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ELOSZO

Az Eurépai Névényvédelmi Szévetség (ECPA)
elkdtelezett abban, hogy a fenntarthatd és jove-
delmez8 mez8gazdasdg érdekében folyamatosan

javitani kell a névényvédd szerek helyes hasznélatat.

A TOPPS program immaron tébb mint egy évti-
zede népszerdsiti a hatékony vizvédelem elérése
érdekében a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat
intézkedéseit. A kitliz6tt célok szorosan kapcso-
l6dnak az ENSZ Fenntarthaté Fejlédési Céljaihoz
(Sustainable Development Goals, SDGs). Ezek

a célok méara méar globalis referenciava valtak

és megjelennek mind az emberiség fenntarthato
fejlédését 6sztonzé programokban, mind az

ide vonatkozé jogszabalyokban, mint példaul

az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelvében és a
Novényvédd Szerek Fenntarthatd Hasznélatéardl
sz616 irdnyelvben.

A TOPPS program kezdetben a pontszer(
forrdsokbdl szarmazoé ndévényvéds szer szennye-
zések csokkentésével foglalkozott. llyen tipusu
szennyezések elsGsorban a permetlé tartalyok
feltoltésekor és belsd tisztitasakor, a permete-
z6gépek kiilsé mosasakor és karbantartésakor,
illetve a maradékok kezelésekor keletkezhetnek.
Ezt kévetéen a TOPPS program kibdvdiilt a nem
pontszerd forrasokbdl szarmazé szennyezések
csokkentésére iranyulé Helyes Gazdélkodasi Gya-
korlat intézkedéseinek kidolgozasaval. A permetlé
elsodrédas és felszini lefolyas, illetve talajerézid
kockazatanak csokkentésére készitett Helyes
Gazdalkodasi Gyakorlat kézikdnyv sorozat most
kiegésziilt a bemosddas és vizelvezetés Gtjan
torténd novényvéddszer-veszteségek és diffuz
szennyezések kockazatat csokkentd intézkedések
Osszedllitdsdhoz sziikséges eljarasokat bemutatd
kézikdnyvvel.

Bizunk benne, hogy a felszini és felszin alatti
vizek védelmét szolgalé TOPPS program néveli a
gazdalkodok és a szaktanacsaddk kdrnyezettuda-
tossagat és igy hozzajarul a hatékony, gyakorlati
vizvédelem megvaldsitdsahoz. Tovabba reméljik,
hogy a TOPPS médszertan elSsegiti az Eurdpai
Unié tagorszagaiban és, igy Magyarorszagon is

a Nemzeti Novényvédelmi Cselekvési Tervben
megfogalmazott célok elérését.

K&szonjlk valamennyi partnertinknek
az egyUttmdkodést.

Szalkai Gabor
ugyvezetd
Magyar Novényvédelmi Szdvetség (NSZ)

Dr. Laszl6 Péter

TOPPS partner

talajvédelmi szakértd, tudoméanyos fémunkatéars
MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet

(MTA ATK TAKI)

NS

Novényvédelmi Szévetség

‘ European

Crop Protection



Bevezetés

Bemosodasnak nevezziik azt a természetes folyamatot, amikor a talajfelszinre keriil6 csapadék vagy
olvadékviz, illetve 6nt6z8 viz bemossa a talajfelszinén és a felszin kézelében a talajban 1évé kilon-
b6z6 anyagokat a talaj mélyebb rétegeibe. Ebben a kiadvanyban megkilonboéztetjik és kilon feje-
zetben térgyaljuk a drénezett teriileteken torténd vizelvezetés Gtjan felgyorsult bemosodast, mint a
bemosodas egy specidlis esetét. Drénezett terlileteken a beszivargd viz nem a talajvizbe, hanem a
dréncsdveken keresztil kozvetlendl a felszini vizekbe jut. Ha nem megfelel6 a gazdalkodas, akkor a
talajban lefelé irdnyuld vizmozgas kilénbdz6 kemikalidk, tobbek kdzott mitragyak, névényvéds szerek
és egyéb potencialis szennyez&anyagok felhalmozédasat eredményezheti a mélyebb talajrétegek-
ben és elszennyezheti a felszin alatti vizeket. A kiadvany célja, hogy a Helyes Gazdélkodéasi Gyakorlat
kovetésével csdkkentslik a bemosddas Utjan a felszini és felszin alatti vizek névényvédd szeres szeny-
nyezésének kockazatat. Az ajanlott eljardsok egyben csdkkentik a vizek termésndveld anyagokkal és
mUtragyakkal torténd terhelését is.

Ahhoz, hogy a kémiai ndvényvédelem a tarsadalom szélesebb rétegei szdmara elfogadott legyen,

ki kell hangsulyoznunk a névényvédé szerek biztonsdgos hasznalat melletti el6nyeit. A mi esetiink-
ben ez azt jelenti, hogy a novényvédd szerek elSirdsszer(i hasznélata mellett nem fordulhat el& olyan
eset, hogy a felszini és felszin alatti vizek névényvédé szerrel szennyezddjenek. Az Eurépai Unid
novényvéddszer engedélyezési rendszere, az ilyen esetek elkerilése érdekében szigortan szabélyoz
és kilon foglalkozik a felszini és felszin alatti vizekbe torténé bemosddas kérdésével. Az EU FOCUS
modell szamitasai szerint kicsi a valdszinlisége annak, hogy a névényvédd szerek helyes hasznalata
esetén a felszini és felszin alatti vizek bemosddas vagy vizelvezetés Utjan elfogadhatatlan mértékben
szennyez8djenek.

Ennek ellenére azonban szérvanyosan eléfordulhat, hogy havéria esetén vizszennyezés térténik. Ez
rendszerint a névényvédd&szer-hasznalat specidlis helyi sajatossagaibol adodik. Ha egy névényvéds szer
tulajdonséagai és a kezelt terilet talajtani adottsagai, illetve a klimatikus kérilmények ugy alakulnak, hogy
a névényvédd szer nem hasznosul megfeleléen a kezelt teriileten, akkor a veszteség mellett bemosddas
Utjan vizszennyezés is térténhet. Mivel a gazdélkodasi gyakorlat erésen befolyasolja a szennyezés be-
kdvetkezésének valdszinliségét, ezért megfeleld gazdéalkodési gyakorlattal csokkenteni tudjuk a felszini
és felszin alatti vizek szennyezésének kockazatat. Ennek a kiadvanynak a célja éppen ezért az, hogy a
TOPPS médszer segitségével megelSzzik a vizszennyezések kialakulasat (1).

A kezében tartott kézikdnyvet elsésorban a névényorvos, talajvédelmi és vizgazdalkodasi szakértéknek
ajanljuk, hogy a szaktanacsadaskor a helyi koriilményeknek megfelel&en ki tudjak dolgozni a bemosodas
Utjan bekovetkezd vizszennyezések kockazatat csdkkents intézkedéseket. A gyakorlati szempontbdl 6sz-
szedllitott TOPPS Helyes Gazdélkodasi Gyakorlat kézikonyv eljarasainak alkalmazasa, mind a gazdélkodo,
mind a kérnyezet, mind a fogyasztd, végsé soron az egész tarsadalom kdzos érdeke.
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ALAPISMERETEK A BEMOSODAS
FOLYAMATANAK MEGERTESEHEZ

1. FOGALMAK ES DEFINICIOK

a) Talajszelvény

A talajszelvény figgbleges metszési felllet(i feltaras, amelyen
a felszintél az dgyazati kézetig vizsgalhatok a talajszintek. Talaj-
szinteknek nevezziik a talajképz&dés hatasara tobbé-kevésbé
elktlonilt rétegeket, amelyek jél tikrézik, hogyan véltoznak

a kilénbozs tulajdonsdgok a mélység fliggvényében (1. dbra).
A talajszintek kézti kilénbségeket diagnosztikai bélyegek, mint
a szin, a textlra és egyéb tulajdonsdgok segitségével tudjuk
leirni, amelyek meghatérozzék az egyes

A szint:

B szint:

C szint:

1. dbra: Egy altalanos talajszelvény (2)
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szintek jellegzetességeit és a bennlk lezajlé folyamatokat.
llyen folyamat példaul a viz- és az anyagforgalom a talajban.
Tovéabba a talajtulajdonsagoktél fligg a mikrobioldgiai
aktivitas, mint egy atfogd indikator a szerves és szervetlen
kémiai anyagok (pl. a termésndvel6 anyagok és a névényvéds
szerek) lebomlasanak képességére.

A lebomlott névényi és éllati maradvanyok tokéletlen mineralizacidja soran felhal-
mozddott szervesanyagban gazdag feltalaj, amely s6tétebb, mint az alatta 1évé
altalaj. Ha muivelt terllet talajat nézzik, akkor ez a szint a talajmUvel8 eszkdzok
keverd hatdsa miatt homogenizalt.

Az anyagéthalmozddés miatt a feltalajbol elmozdult anyagok felhalmozédasa-
nak helye. A biolégiai aktivitas ebben a szintben altaldban kisebb és kevesebb
szervesanyagot tartalmaz, mint az A szint. Altalaban a talajmivelés ritkan érinti,
kivéve altalajlazitaskor és ha mélylazitast vagy alagcsdvezést végeztek a terlleten.

Atmenetet jelent a talaj és a kemény agyazati kézet kozott. Ez a szint erésen mal-
lott geoldgiai anyagokbdl all és a bioldgiai aktivitds jeleit mutatja. A szervesanyag-
tartalom ebben szintben még kevesebb, mint a felette 1évé B szintben.



b) Fizikai féleség és talajszerkezet

A talajok fizikai féleségét, mas néven texturéjat az dsvanyi
részek szemcseméret eloszlasa hatadrozza meg. A FAO
szabvany szerint a szemcseméret frakcidk a kévetkezdk:
agyag: <2 pm, iszap: 2 - 63 ym, homok: 63 — 2000 pm
atmérd és a textlra osztalyok a 2. dbran lathatok. A textdra
alapjan tobb kiilonbozd tulajdonsag (pl. a vizkapacitas)
meghatérozhatd, amelyekkel jol jellemezhetd a kildnbozs
talajok vizgazdalkodéasa.

2. dbra: Textdra
haromszdg (3)

A talajok vizatereszté-képességét erésen befolyasolja a
talajszerkezet. A szerkezetesség a talaj azon tulajdonsaga,
hogy a talajt alkotd asvanyi szemcsék és szerves 6sszetevék
milyen geometriai formaju szerkezeti elemekké, aggregatu-
mokkd kapcsolédnak dssze. A szerkezetesség meghatérozza,
hogy az aggregatumokat milyen erék és milyen méret(l
porusok valasztjak el egymastél, ami a repedésekkel és
gyokércsatornékkal, illetve allatjaratokkal egyditt befolyasolja
a viznyelést, a beszivargast és a vizkapacitast. Kilénb6z6
talajszerkezet tipusok (3. dbra) kiilonboztetheték meg,
amelyek meghatarozzak a talaj viz- és leveg&forgalmat,

a biolégiai aktivitast és a novények csirazasat, illetve
gyokérndvekedését:

Morzsas és szemcsés szerkezet

A szerkezeti elemek kis szemcsékre vagy nagyobb morzsék-
ra hasonlitanak, amelyek egyméashoz nem idomulnak és csak
lazén kétddnek egyméshoz. Ez a szerkezet jellemzé altaldban
az A szintre, amely lehetdvé teszi a levegd és a viz kdnny(
mozgasat.

Poliéderes szerkezet

Ennél a szerkezettipusnal az erésen kot68d6 szerkezeti ele-
mek négyzetes vagy szdgletes formaju aggregatumokat ké-
peznek, amelyek élei sarkosak. A szerkezeti elemek feliiletei
egymaéshoz j6l idomulnak. Ez a szerkezet a magasabb agyag
tartalmu B szintben a leggyakoribb, ami megakadalyozhat-
ja a vizmozgast azzal, hogy nincs elég poérus a szerkezeti
elemek kozott.

Hasabos és oszlopos szerkezet

Ezek a szerkezeti elemek fiiggdleges irdnyban megnydltak.
A szerkezeti elemeket gyakran sziik, fligg6leges repedések
valasztjak el egymastél. Ha a szerkezeti elemek felsd részét
siklapok valasztjak el egymastdl, akkor hasabos, ha a szer-
kezeti elemek felsé része lekerekitett, gdmbdlyded, akkor
oszlopos szerkezetrdl beszéliink. llyen talajszerkezet talalha-
té altaldban a szérazabb teriletek talajanak B szintjében, ha
agyag-felhalmozédas is van a felhalmozddasi szintben.

Az ilyen talajszerkezet gyakran gatolja a vizmozgast, kivéve,
ha a szerkezeti elemek kozt jelen vannak a felszinig tarté
repedések.

3. 4bra: Szerkezeti elemek tipusai és az dtlagos vizmozgas benniik (4)



c) Pérustér

Hasonléan a szemcseméret eloszlashoz, a pérusok mére-
te is valtozatos a talajban és méretiik alapjan osztalyokba
sorolhatok. A kiildnbdzé méretl pérusok eltérs funkcidval
rendelkeznek a talajban, kiléndsen a vizmozgést tekintve.
A kiildonb6z6 méretil pérusokban a viz kiilonbdzé erével
kotddik a talajhoz (1. tablazat). Ez alapjan a pérusokban a viz
a névények szadmara felvehetd vagy felvehetetlen forméban
van jelen. A bemosddas szempontjabdl a gravitacids Gton
mozgd viz mennyisége a fontos, amely nem k&tédik nagy
energiaval a talajhoz és gyorsan mozog.

Megapérusok a szerkezeti elemek kézt taldlhaté repedések,

a foldigiliszték jaratai és az elhalt gyokerek csatornéi. A vizmoz-
gés a megaporusokban gyorsan, gravitacios Gton torténik.
Makropérusok mind az aggregatumokban, mind a szerkeze-
ti elemek kdzott jelen vannak. A vizmozgas és a levegSesere
is nagyrészt ezekben a pérusokban torténik. A makropoérusok
taroljak a ndvények szamara kénnyen felvehetd viz nagy részét.
Mezopérusok az aggregatumok belsejében vannak. A
mezoporusok a névények szdmara nehezen felvehetd vizet
taroljak, mert a talajban 1évé viz mar kapillaris erével is kots-
dik a talaj szemcsékhez a poérustérben.

1. tablazat: Pérusméret, vizmozgés és hasznosithaté vizkészlet (5)

Mikropérusok leginkdbb az agyagtalajokban és erésen
humifikalt szerves anyagokban vannak. A mikropérusokban
+holtviz” van, mert a kapillaris er6 olyan erésen kéti a vizet
a porusokban az agyagszemcsékhez, hogy a névények mar
nem tudjak azt felvenni.

d) Szervesanyag

A talaj szerves anyaga lebomlott és humifikdkodott ndvényi
és allati maradvanyokbdl &ll. Altaldban a talajszelvény fels
részében halmozddik fel és a szelvény alja irdnyaba csdkken
a mennyisége. Mivel a talajszerkezet, a vizatereszt8- és a
viztarté-képesség a szervesanyag-tartalom fliggvénye, ezért
mennyisége erdsen befolyasolja a talajban tarolhatd viz
mennyiségét és mozgésat a talajban. A szervesanyag sajat
témegéhez képest koriilbelil hisszoros mennyiség( vizet
tud térolni.

e) Talajnedvesség

A talaj viztartd képessége a porusméret eloszlastédl erésen
fligg, ezért szoros az 6sszefliggés a talaj textarajaval (4.
abra). Ha egy talaj vizzel telitett, akkor az 6sszes porusteret
viz tolti ki (maximalis vizkapacitas), de 1-3 nap utan az &sszes
gravitacios viz a mélyebb talajrétegekbe szivarog és csak

Pérusméret osztaly | Megapérusok Makropérusok Mezopérusok Mikropérusok
Atmérs (um) > 50 50-10 10-0,2 <0,2
pF-érték’ <18 1,8-25 2,5-4,2 >4,2
Vizkészlet Gyorsan mozog Kénnyen felvehetd Nehezen felvehetd Nem felvehetd

Pérustér

' Nedvesség potencial
(log vizoszlop cm-ben
kifejezve)
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a szabadfdldi vizkapacitasnak (ez az a vizmennyiség, ami a
gravitacios eré hatasara nem mozdul el) megfelelS viz marad
benne. Ha a névény mar nem tud felvenni tdbb vizet a talaj-
bdl, akkor a talaj nedvességtartalma elérte a hervadéaspon-
tot, ilyenkor a névény kiils6 vizutanpotlas nélkil elpusztul. A
novények altal felvehetd vizmennyiséget Ggy hatarozhatjuk
meg, hogy a szabadféldi vizkapacitéas értékbdl kivonjuk a ta-
laj ,holtviz” tartalmat (1. tablazat). A talaj kiilonb6z6 vizkapa-
cités értékeit kbzvetett médszerrel a pF-értékek segitségével
is kiszdmithatjuk. Mivel a talaj viztartd-gorbéje attételesen a
talaj porozitasardl is informéaciot nydjt, ezért a pérusméret-
eloszlast a talaj pF-gorbéjének jellegzetes pontjai, azaz a
vizkapacitas értékek alapjan is meghatarozhatjuk.

A holtviz igen erésen kététt allapotban van a mikropérusok-
ban, ezért a névények nem tudjék felvenni. Ez a viztartalom
az agyag talajokban a legnagyobb, ahol a legtébb mikro-
poérus taldlhaté és a homok talajokban a legkisebb, ahol a

£

4. abra: Viztartd képesség és a névények altal felvehetd vizkészlet erésen
fligg a talaj texturajatol (6)

legkevesebb. A szervesanyag-tartalom szintén befolyasolja a
talaj viztartd képességét, féként a szervesanyaghoz két6dé
vizmennyiség és a tobb, jol kifejlett talajaggregdtum miatt
kialakult nagyobb pérustér révén.

A textura, a szerkezet és a szervesanyag-tartalom egy talaj-
szelvényen belil is és a kilonb6z6 talajszelvények kozt is igen
eltérd, ezért nem meglepd, hogy a vizkapacitas és a beszivar-

gas térben és id6ben nagyon véltozatos. Ezt a heterogenitést
harom tulajdonsaggal jellemezhetjlik:

(1) A talajszelvény atlagos beazasi mélysége. Adott mennyisé-
gl esé vagy 6ntézéviz a talaj texturajanak figgvényében a ta-
lajszelvény kilonbozd mélységéig szivarog be. Ahhoz hogy ezt
a mélységet j6 kozelitéssel meg tudjuk becsilni, ismernink
kell, hogy szabadféldi vizkapacitasig telitett talaj altalanosan
mennyi vizet tud tarolni, mm viz/cm talajrétegben kifejezve. A
talajszelvény vizkapacitasat legalabb 1 m-es talajrétegre vagy
addig a mélységig kell megbecsiilni, amig az elsé jelentds
beszivargast korlatozd talajréteg vagy a talajvizszint (esetleg
dréncsd) meg nem jelenik. A talajok szabadféldi vizkapacitasa
altaldban a durva texturatél a finom textura felé né (2. tabla-
zat). A gazdéalkoddk megfeleld talajmiveléssel, szerves anyag
utdnpdtlassal, meszezéssel (stabil talajaggregatumok kialaku-
lasa érdekében), a tomor talajrétegek megszlintetésével és
egyéb agrotechnikai eljarassal (pl. mélyen gydkerezd vagy a
pérusteret ndvelS gydkérzetl ndvények vetésforgdba torténd
beillesztésével) befolyasolni tudjék a talaj szabadfoldi vizka-
pacitasat. A TOPPS dontéstamogaté segédlet tablazataiban a
szabadfoldi vizkapacitas Ggy szerepel, hogy magas a bemoso-
das (vagy a drénezés Gtjan torténd vizmozgas) kockazata, ha

1 méter mély talajszelvényben 150 mm-nél kisebb az értéke
(mivel alacsonyabb a vizbefogadd képesség).

(2) A nagy térbeli valtozatossag. Mivel a pérustér kilon-
b6z8 méretli poérusokbol all, ezért a talajba beszivargé viz
szétoszlik a talajban. A nagyobb pérusokban gyorsabban

és mélyebbre jut a viz, mint az egyébként kdvetkezne az
atlagos bedazési mélységbdl, ami elsGsorban a talaj textu-
rajatdl figg. Az agyagtalajokban nagyobb aggregadtumok
képz&dnek és a szerkezeti elemek kézt nagyobb pérusok
alakulnak ki, mig a szerkezeti elemek belsejében az agyag-
szemcsék kozt kisebb poérusok vannak. Néhany nagyobb
poérust a foldigilisztak és a névényi maradvanyok, féleg az
elhalt gydkerek csatornai is kialakitanak. Ezeket a pérusokat
eredetiik alapjan biopdrusoknak nevezziik, de méretiik alap-
jan megaporusoknak szamitanak. Ezekben a pérusokban
gyors a vizmozgas, mert a viz a szerkezeti elemek belsejét, a
talajmatrixot elkerilve az aggregatumok kozt folyik le a mé-
lyebb talajrétegbe (7. dbra). Mindezek kdvetkezménye, hogy
a novényvédd szer bemosodas kockazatéanak becslésében a
megapodrusok jelenléte és siirlisége kulcsfontossagu.
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3) A szezondlis dinamika. A csapadék éves mennyiségének id&beli eloszlasa fon-
tos tényez& a ndvényvédd szer bemosddas szempontjébdl, mivel meghatérozza,
hogy az év melyik részében kell szdmitani a talajban lefelé iranyuld vizmozgasra.
Az 5. dbran lathatd, hogy a talajszelvény feltéltédése novembertdl dprilisig tart,
annak ellenére, hogy a csapadék mennyiség a nyéri hénapokban tébb. Emiatt a
téli és a kora tavaszi hdnapok azok, amikor tébb viz dramlik lefelé a talajban és igy
nagyobb a ndévényvédd szer bemosddas kockazata. Becslések szerint Kézép-Eu-
ropai koriilmények kozott az éves csapadéknak 20-30%-a éri el a talajvizet, mig a
maradékot a névények felhasznaljak és elparologtatjék, illetve elpérolog a talajfel-

: SZABADFOLDI NOVENYEK ALTAL
TEXTURA VIZKAPACITAS FELVEHETC Viz

2. tablazat: Szabadfoldi vizkapacitas (mm viz/cm talaj) kiilénb6z6 textirajd talajok esetén*

szinrdl. Kedvezdtlen kérilmények kozétt azonban a 16 feltoltédési idészakon kivdil
is bekdvetkezhet heves es6zés hatédsara bemosédas. Ontdzott teriileteken fontos,
hogy a nagy adagu 6ntozéseket, amelyek a talaj mélyebb rétegeinek atnedve-
sedését okozzak kerllni kell a kritikus id&szakban, fleg akkor, ha névényveds
szeres kezelés el6zte meg az ontdzést.

* A tablazatban atlagos értékek szerepelnek 2,5% szerves anyag mellett az USDA textira osztélyai szerint
7). Hazai talajokra a MARTHA (Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrolégiai Adatbazis) adatbazisban
talalhaté informacio.
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5. dbra: Példa a szezonalis talajviz

mérlegre (8)

2 NOVENYVEDO SZEREK MOBILITASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

A ndvényvédd szerek talajban torténd mozgéasat a novényvédd szerek és a talajtani
tulajdonsagok, illetve a klimatikus viszonyok kozti kdlcsénhatéasok hatarozzék meg.

a) Névényvédd szerek tulajdonsagai

Altaldban két névényvéds szer tulajdonsagot hasznalnak, mint indikétort a no-
vényvéds szerek talajban térténd potencidlis mozgasanak értékeléséhez: (i) milyen
er6sen kétédik a ndvényvédd szer a talajhoz (milyen gyorsan mozog) és (i) milyen
gyorsan bomlik le a névényvédé szer a talajban (mennyi marad belSle mielStt
bemosddik).

No6vényvédd szer megkotddés

A ndvényvédd szerek talajhoz vald kdtodésének eréssége elsGsorban a névény-
védd szer kémiai szerkezetétdl és a talajtulajdonsagoktdl fiigg. Egyik szélséséges
eset, hogy a névényvéd® szer alig kétédik a talajszemesékhez (poldros molekuldk).
llyenkor a talajba beszivargd viz kdnnyen magéval ragadja a névényvédé szert,
azaz mobilis a talajban. A masik szélséséges eset, amikor a névényvédd szer olyan
er6sen koétédik a talajszemcsékhez (apoléris molekuldk), hogy az adszorpcids erd
a szb szoros értelmében oda ragasztja a ndvényvédd szert a talajszemcsék felu-
letéhez és ilyenkor nem tudja a beszivargd viz kimosni a talajbél, azaz immobilis a
talajban.

A ndvényvéds szerek tobbsége nem rendelkezik toltéssel, azaz se nem polaros, se
nem apolaros, hanem un. lipofil jellegi vegydilet. Ez azt jelenti, hogy lipofil feliiletek-
hez kétédik a talajban, ami elsésorban a szervesanyagokra jellemzé. A szervesanyag
szerves szén frakcidjahoz két6dés hajlandésaga egyszerlien mérheté az adszorpcids
koefficienssel (K,.). A magas K -érték azt jelenti, hogy a névényvéds szer erésen
adszorbealodik a szerves szénhez a talajban és nehezen mozdul el. Az alacsony
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Koc-érték az jelenti, hogy a névényvéds szer csak gyengén adszorbeélodik a szerves
szénhez a talajban és sokkal konnyebben elmozdul. A 3. tablazatban a K. mobili-
tasra vonatkozd osztalyozasa taldlhaté.

Altaldban nagyobb a névényvéds szerek adszorpcidja olyan talajokban, ahol
a feltalajban magasabb a szervesanyag-tartalom. A szervesanyag-tartalom csokke-
néssel parhuzamosan a talajszelvény mélyebb rétegeiben kisebb a névényvéds
szerek adszorpcidja.
3. téblazat:
L A ndvényvéds k
Kis mobilitas 21000 novenyveco ssere
CKecopesmobiivas o000 [y

Koézepes mobilitas 100 - 1000 mobilitdsénak

Nagy mobilitas <100 osztélyozasa

Néhany toltéssel rendelkezd névényvéds szer (pl. savak és bazisok), amelyek
eredetileg nem lipofilek nem adszorbeélédnak kénnyen a szervesanyagokhoz a
talajban, hanem inkdbb az agyagasvanyokhoz vagy az oxidokhoz kétédnek. Ezen
anyagok szorpcids potenciéljanak jellemzésére a megoszlasi koefficienst (K,) hasz-
naljak. A potencialisan toltéssel rendelkezé névényvéds szerek adszorpcidjara is
gyakran hatassal van a talaj pH-ja, kiilénésen a gyenge savak és bazisok esetén,
amelyek szintén lehetnek toltés nélkili formaban a talajban.

No6vényvéds szer megmaradas a talajban

A novényvédd szerek metabolitokka torténd lebomlasa térténhet biotikus (mikro-
biolégiai degradacid) vagy abiotikus (hidrolizis, fotolizis, vagy katalitikus oxidécié)
Uton. A névényvédd szerek végll egyszeri szervetlen épitékdveikre, széndioxid-
ra, ammonidra és vizre bomlanak le. A névényvédd szer lebomlés sebességét a
felezési id8vel (DT,) hatérozzak meg. Ez az az id6, ami alatt a kiindulasi mennyi-
ségl névényvédd szer a felére csdkken a talajban. Ezt leggyakrabban laborato-
riumi kérlilmények kézott, allando hémérsékleten és paratartalom mellett mérik.
A méréshez altalaban kilonb6z8 tulajdonsagl humuszos feltalajt hasznéalnak és
vizsgéljék, hogy mi a jellemz& DT, érték. Ha a felezési id6t szabadfoldi koriilmé-
nyek kozoétt mérik, akkor egyéb folyamatokat is figyelembe kell venni, mint pl. a
volatizaciot és a fotolizist. A névényvéds szereket altaldban alacsony, kbzepes és
magas perzisztenciaju kategodridkba soroljak a talajban torténd lebomlasi idejlik
szerint.



A névényvédd szer adszorpcié és perzisztencia

A ndvényvédd szerek mozgésa a talajban a megkotédés
(adszorpcio) és a megmaradas (perzisztencia) fliggvénye,
az utobbi tulajdonsag kiilénésen fontos a kdzepes vagy
hosszu tavon is mobilis ndvényvédds szerek esetén. Ezt az
Osszefliggést kiildnbdzEképp vizsgaltak. Kozilik az egyik a
bemosoddasi potencial (GUS-index: Groundwater Ubiquity
Score). A GUS-index a névényvédd szer adszorpciot és

a perzisztenciat figyelembe véve jelzi a névényvéds sze-
rek potencidlis megjelenési valészinliségét a felszin alatti
vizekben (6. dbra). A GUS-index azonban nem hasznélhaté
dontési kritériumként az Eurdpai Unidban a mezégazdasagi
terhelés meghatérozasara, mert (i) az USA talaj- és klima-
tikus adatbézisai alapjan készllt (i) figyelmen kivil hagyja

a novényvéddEszer-hasznélatban 1évé killonbségeket és

(iii) az Eurépai Unidban csak olyan névényvédd szereket
engedélyeznek, amelyek a kisérleti és modellezési adatok
alapjan az altalanos felhasznélasi kériilmények kozott nem
fordulnak el& 0,1 pg/l koncentracio felett a felszin alatti
vizekben. Ennek ellenére a GUS-index alkalmas arra, hogy
altalanossédgban megadja a névényvédd szerek adszorpcio-
jatol és perzisztenciajatol fliggéen a bemosddasi potencialt
a talajban.

A gyakorlatban a névényvéds szer bemosddas kockézata at-
télis fligg, hogy mennyi idé telt el a névényvéds szer kijut-
tatdsa és az elsé jelentSs, lefelé iranyuld vizmozgast elSidézé
csapadékesemény kozott. Ha ez az id&szak révid, akkor még
tul sok névényvédd szer van a feltalajban, ami nem kétédik
elég erBsen a talaj részecskékhez, ezért potencidlisan be tud
mosddni a mélyebb talajrétegekbe.

A legtébb névényvédd szer az idS elérehaladtaval egyre
erGsebben kétédik a talajszemcsékhez. Abban az esetben
tehat, ha még sok a gyengén kété8dé névényvéds szer a
talajfelszinén vagy a feltalajban és heves esézés koveti a
kezelést, illetve a megapdrusok arénya is nagy a talajban,
akkor nagy a bemosddas kockazata a talajba. llyen esetben
kilonésen lgyelni kell arra, hogy a permetezés idépontjat
Ugy valasszuk meg, hogy ne kdvesse heves esézés a keze-
lést. Ez az egyik legfontosabb eleme a névényvédsd szerek
bemosddéasanak csdkkentése érdekében kévetendd Helyes
Gazdalkodasi Gyakorlatnak.

b) Talajtani és klimatikus viszonyok
Egy terlilet bemosddasra vald érzékenységének megallapitésa
soran mindig a helyi talajtani és klimatikus viszonyokat kell fi-

NOVENYVEDO SZER
BEMOSODASI POTENCIAL
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6. dbra: GUS-index a névényvédd szerek adszorpcidja és perzisztenciaja alapjan
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Beszivargas a
talajmétrixon_
keresztiil (

"
Beszivargas a .
megapérusokon

keresztil

7. dbra: A beszivargas mintazata a talajszelvényben 8. dbra: megfestett biopérusok egy beszivargasi kisérlet alapjan (9)
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gyelembe venni. Fbb talajtani tulajdonsagok, amelyek befolyasoljdk a névényvéds
szerek mozgasat:

Fizikai talajféleség

A talaj textdraja, mint ahogyan azt mar a talajok vizkapacitasnal targyaltuk, hatéssal
van az atlagos vizbefogadd és a vizateresztd képességre. Ez a dontéstdmogatod
segédletben gy szerepel, hogy ha a szabadféldi vizkapacitas 150 mm-nél kisebb a
talajszelvény egészét tekintve (egy atlagos értéket hasznélva), akkor magas a kocka-
zata a bemosodésnak. Az ilyen talajokban a csapadék mélyebbre fog szivarogni és
igy nagyobb lesz a kockazata annak, hogy a viz a ndvényvédé szereket a mélyebb
rétegekbe és a talajvizbe vagy a dréncsévekbe széllitja.



Talajszerkezet

A talajszerkezet, amir6l mar korabban széltunk a szerkezeti elemek kozti repedések kiala-
kulasénal és a biopdrusok targyalasakor, erésen befolyasolja a viz mozgésat a talajban.

A talajban kialakuld repedések és a foldigiliszta jaratok, illetve gydkércsatornak egy olyan
talajaggregatumokat elkeril& Gtvonalat jelentenek a viznek, amelyben a névényvéds
szerek szdllitdsa a talaj mélyebb rétegeibe jelentés lehet. llyenkor a talajba beszivargd

viz nem a talajmétrixon keresztll, hanem elkerilve azt a talajaggregatumok kézt gyorsan
beszivarog (7-8. abra). A talajmivelés erésen befolyasolja a talajszerkezetet. A mivelés
nélkili vagy csokkentett talajm(ivelés nagyobb és stabil szerkezeti elemek kialakulasat
eredményezi, ami Osszefliggésben van az aggregatumok kozti megapdrusok szaménak
névekedésével. Ha a porustérben a megapdrusok ardnya nagyobb, akkor megnévekszik
a vizbeszivargas a talajba. Ennek eredménye, hogy csdkken a felszini lefolyas, de ugyan-
akkor a megapérusokon keresztll megné a mélyebb rétegekbe térténd bemosddas mér-
téke (mind mennyisége, mind sebessége). Intenziv m(ivelés hatdséra a megapdrus héldzat
megszakad, ezért altaldban elmondhatd, hogy a m(ivelés intenzitdsanak hatésara csdkken
a beszivargas mértéke. Kompromisszumos megoldas, hogy sekély talajm(iveléssel felsza-
moljuk a felszinkdzeli magapérusok halézatat, amivel megakadalyozzuk a repedéseken
keresztil torténd gyors, lefelé irdnyuld vizmozgast.

A megapdrusokban térténd lefelé irdnyuld gyors viz- és anyagmozgas éltaldban a kétott
talajokra jellemzd, ami fontos kockazati tényez6 a névényvédd szerek bemosodéasanak
vizsgalatakor. Igen magas a kockézat, ha a terllet drénezett. Ha nem drénezett a terllet,
akkor a talajvizbe torténé névényvéds szer bemosddas szempontjabdl kisebb a jelentdsé-
ge a megapoérusok nagy ardnyanak, mert vastagabb talajrétegen szivarog at a viz, ahol van
ideje megkdtédni és lebomlani. A talajviz mélysége, a talajfelszintSl a mélyebb rétegekig
futd repedések jelenléte és a talajmivelés intenzitasa is szerepel a névényvéddszer-szalli-
tas kockézatat becslé dontéstdmogatd segédletekben.

Mas tényezok, mint példaul a szervesanyag-tartalom (kivételt jelentenek a laptalajok) és

a kémhatas, azért nincsenek benne a déntéstdmogatd segédletekben, hogy kellen al-
taldnos legyen a kockazatelemzés. Tovabbi informacidkért forduljon helyi névényvédelmi
szakiranyitohoz és kérjen télik tanacsot vagy nézze meg a termék felhasznalasi utasitasat,
hogy tartalmaz-e valamilyen elGirast vagy ajanlasokat a bemosddasra vonatkozdan vagy
drénezett terlileten torténd felhasznalas esetére. A kdvetkezé weboldalon egy ilyen példa
taldlhato: http://www.voluntaryinitiative.org.uk/ (10).

A talajallapot minéségén keresztiil a névénytermesztés gyakorlata, mint a talajtakard
novények hasznélata, a szervesanyag-gazdalkodas befolyasolja a vizbeszivargast a talajba.
A talajmivelés nemcsak a megapérusok aranyara hat, hanem a feltalaj szervesanyag-
tartalméara és a mikrobiolégiai aktivitasra, illetve a vizforgalomra is. A miivelés nélkili és

a csokkentett talajmUivelés kdztudottan ndveli a szervesanyag-tartalmat és a mikrobiolé-
giai aktivitast a feltalajban. Az okszer(i talajm(ivelés el&segiti a kedvez§ talajéllapot és az
egészséges talajélet kialakuldsét és fenntartasat és egyben a vizvédelmi célok elérését is
biztositja.
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3 JOGI SZABALYOZAS CELJAI

Az Eurépai Unié Viz Keretiranyelve (VKI) biztositja a jogi keretet a vizpolitika
terén az Eurépai Unidban, célja a felszini- és felszin alatti, illetve a tengerparti
vizek védelme.

A VKI megkéveteli a tagallamoktdl a vizfellletek méré- és monitoring halézatanak
lzemeltetését, amelynek része a vizek kémiai és bioldgiai paramétereinek széles-

korl és rendszeres mérése. Ez alapjan mindsitik a vizfeliletek allapotat (kivalo, jo,

kdzepes, gyenge, rossz kémiai és dkoldgiai allapot). Ha az allapot rossz, akkor egy
olyan cselekvési tervet kell késziteni, ami a vizfelilet &llapotat a hat éves vizgy(ijté
gazdalkodasi terv keretében javitani fogja. Legkésébb 2027-re az 6sszes vizfelilet
adllapotanak el kell érnie legaldbb a j6 kémiai és 6koldgiai llapotot.

a) Névényvéddszer-maradék hatarértékek az ivé- és felszin alatti vizekben
Az Eurdpai Unidban 1980-as években el6vigyazatossagi, és nem egészségligyi okok-
bdl az ivévizekre 0,1 pg/l hatarértéket allapitottak meg az 6sszes ndvényvéds szer ha-
téanyag és az dsszes toxikoldgiailag ,relevans” névényvéds szer hatdéanyag metabolit
koncentracidjara is. Mivel a legtobb tagallamban az ivévizellatas legfébb forrasa fel-
szin alatti viz, ezért a felszin alatti vizekre is kiterjesztették ezt a hatarértéket.

A ,nem-relevans” névényvédd szer hatdéanyag metabolit (DG Sante guidance
Sanco /221/2000 szerint) tartalomra nincs Eurdpai Unios szinten elGiras ivévizekre
és felszin alatti vizekre vonatkozdan. Azonban szdmos tagorszagban a névényvé-
d& szerek engedélyezésekor a 10 pg/l felsé hatarértéket hasznaljak, mint kizaréd
paraméter a becsllt varhaté koncentrdtum esetén a felszin alatti vizekre torténé
értékelés soran.

Miel6tt a ndvényvéds szerek forgalomba kerllnek az Eurépai Unidban az engedé-
lyeztetési folyamat sordn minden ndvényvédé szer esetén elvégzik az expozicids
értékelést (pl. vizveszélyességi szempontbdl), annak érdekében, hogy minimalis-
ra csokkentsék annak a kockazatat, hogy a névényvédas szerek és/vagy bomlasi
termékeinek koncentracidja meghaladja az engedélyezett hatarértéket. Abban az
esetben, ha érzékeny terileteken a névényvédd szerek koncentrécidja rendsze-
resen meghaladja a hatérértéket hosszutavra sz6lé nemzeti szintli szabélyozéssal,
helyi korlatozasokat vagy tilalmat vezetnek be a névényvédd szer hasznélatra.

b) Névényvéddszer-maradék hatarértékek a felszini vizekben

A felszini vizeknél minden egyes anyagra vonatkozdan (beleértve a névényvéds
szereket) Kérnyezetmindségi ElSirasok (EQS) vannak érvényben. Az 6koszisztéma
védelme érdekében 6kotoxikoldgiai tesztvégpont vizsgélatokra alapozott érté-
kelést végeznek, hogy ne kdvetkezhessen be kémiai szennyezés a kdrnyezetben.
Az Unids érvény(i EQS-t az Els6bbségi Anyagok Jegyzékére éllitottak ossze,



amely tébbek kdzott tartalmaz néhany kivélasztott névényvéds szer hatdanyagot.
Az EQS-ben éves atlag (EQS-AA) és maximalisan megengedhetd koncentracio
hatarértékeket (EQS-MAC) allapitottak meg. Altaldban a felszini vizekben mért
koncentraciok éves atlagértékét vetik 6ssze az EQS-AA-val egy adott viztestre és
anyagra vonatkozdan, hogy értékeljék az EQS megfeleléséget. Az Eurdpai Unidban
érvényes ElsSbbségi Anyagok Jegyzékéhez nemzeti vagy vizgy(ijtd szinten tovabbi
specifikus szennyez&anyagokat (tovébbi kivalasztott névényvéds szer hatdanyagokat
és egyéb antropogén eredetl anyagokat) vehettek fel a tagallamok, amit a nemzeti
szabalyozés tartalmaz. Ezekre az anyagokra tagéllami szintli, nemzeti EQS értékeket
allapitottak meg és monitoring program keretében vizsgaljak azokat.

A felszini viztestekre, amelyeket ivéviz elGallitdsra hasznalnak az ivéviz-szolgélta-
ték az ivoviz mindségi elSiras (DWQS) vonatkozik. A DWQS az érvényben |évd,
altalanos forgalmazasra kerUlS ivéviz hatarérték szerint szintén 0,1 pg/l. De ehhez
még a viztisztitas tényezjét is figyelembe kell venni, ami a helyi nyersanyagként
hasznalt viz tisztitasa soran alkalmazott technolégiahoz tartozd specifikus érték.
Az EU Viz Keretiranyelv 7. cikkelye ugyanakkor azt is tartalmazza, hogy a tagalla-
moknak ugy kell csdkkenteni a viztisztitds mértékét, hogy az ivoviz minésége nem
romolhat. Hogy ez a cél elérhetd legyen, vizvédelmi zénékat kell [étesiteni, ahol
helyi névényvédd szer korlatozésokat tartalmazé intézkedéseket kell bevezetni.
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1. DRENRENDSZEREK ES A BEFOLYASOLO FONTOSABB TENYEZOK

a) Bevezetés

A drénrendszerek funkcidja az, hogy a kéros vizfelesleget gyorsan elvezessék a talajbdl és megel&z-
zék a hosszantarté tul nedves talajallapotot. A drénrendszer tipusa fligg a drénezés céljatél.
Drénrendszert elsGsorban a mivelt rétegben megjelend tébblet viz elvezetése vagy a magas ta-
lajvizszint szabalyozdsa miatt alakitjdk ki. Az elsé esetben a viztébblet kialakulasat a gyenge vizat-
ereszt6 képességli réteg mélysége, mig a masodik esetben a talajviz felett elhelyezkedd talajréteg
vastagsaga befolyasolja. Megfigyelések szerint Nyugat- és Kézép-Eurdépaban a talajcsévekben

a folyamatos vizmozgés id8szaka altaldban télen kezd&dik és tavaszig elhtzddik (9. &bra). Ezt az
id&szakot egy 8szi és egy kora nyari id&szak el6zi meg, illetve kdveti, amikor csak heves es6zések
alkalmaval ,szérvéanyosan” jelenik meg a viz a dréncsdvekben. A tényleges vizmozgast a helyi klima,
féleg a csapadék idébeli eloszlasa és a talajtulajdonsagok hatarozzék meg.

_ ¢ »|  Kora | E———
GuxidGseak | Viemasgs a drinesiuskben | nyar | Mkl idbezk

% e O o
[ l.'
mozgéas eseményeire és id&szakaira az Arvalis ___.L._._. b " ]
kisérleti teriletéral (11) ffﬁfﬁﬁffffjff

9. dbra: Példa a dréncsévekben torténd viz-
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Harom alapesetben létesitenek drénrendszert

Kicsi a vizateresztd képesség

A kis vizatereszt6 képesség talajrétegek megakadalyozzak
a lefelé irdnyuld vizmozgast és emiatt gyakran a gyokérzéna
vizzel telitetté valik. Ennek eredménye, hogy ezek a talajok
tavasszal lassan szaradnak ki és melegszenek fel, ami negativ
hatéssal van a talajm(velésre, a vetés idejére és a ndévények
kezdeti fejl6désére. llyen esetben a drénezés segitségével
megakadalyozhatjuk a karos vizb&ség kialakulasat a talajban.
Drénezés nélkil a korlatozott vizatereszts képesség talajo-
kon télen és kora tavasszal gyakran felszini lefolyas jelentke-
zik, ha a talaj vizzel telitett (1).

Magas a talajvizszint

Olyan talajoknal, ahol magasan van a talajviz, a feltoltédési id6-
szakban tovébb emelkedik a talajvizszint és kora tavasszal a fel-
szinhez kézel fog elhelyezkedni. Ebben az id&szakban a talaj tul
nedves a talajmUveléshez. llyen esetben a drénezés csdkkenti

a talaj nedvességtartalmat és egy meghatérozott, elfogadhato

szinten tudja tartani a talajvizszint magassagat.

Ont6z6tt a teriilet

Szérazabb klimaju régidkban ontozott terlleteken a parolgas
hatéséra séfelhalmozddas térténhet a talajban. Hosszan tartd
Ontdzés utdn a sétartalom, kildndsen a ndtriumsok elérik

a toxikus szintet a talajban és névényfejlédési problémékat
okoznak. A sék kimosasa miatt sziikséges tobb ontéz8viz
hatéséra viszont vizfelesleg alakul ki a talajban. llyen esetben
drénrendszer segitségével tudjuk csokkenteni a karos vizbé-
séget és kimosni a sdkat a feltalajbdl.

b) Drénrendszerek

Alapvet8en két tipust drénrendszert kiildnbodztetlink
meg: (i) az elsédleges drénrendszert és (ii) az elsédleges
drénrendszert kiegészits, masodlagos drénrendszert.

Elsédleges drénrendszerek

Hagyomaényosan, nyitott csatornakat hasznaltak a talaj tébb-
letvizének elvezetésére. Ezek a csatorndk kozvetlenil a ter-
mészetes felszini vizekbe szdllitottak az dsszegylijtott vizet.
Manapsag az elsédleges drénrendszerek 50 cm-nél mélyebb-
re a talajban lefektetett perforélt, méanyag (PVC) csoévekbdl

10. &bra: Dréncsé kivezetések

allnak (10. abra). A mélyre fektetett dréncsovek elénye, hogy
nem zavarjak a talajmUvelést. Ezeknek a drénrendszereknek
a kialakitasa és méretezése tobbek kozt a talaj vizateresztd
képességétdl fligg. A legelterjedtebb kialakitas a teljes vagy
szisztematikus talajcsévezés. Ennél a mddszernél a szivocso-
veket meghatarozott tavolsagban, egyméssal parhuzamosan
fektetik le. A szivék csatlakozhatnak kozvetlenll nyilt csator-



11. dbra: Felszini drénrendszer csatornaval.

naba vagy felszin alatti zart gydjtékbe (10-11. dbra). Ezekbdl a
gyjtékbdl folyik bele a viz a f6gydijtébe, majd a nyilt befoga-
doba. Kis vizatereszté képességi talajoknal, mint amilyenek
az agyagtalajok, vékony dréncsoveket hasznélnak, amit 5-15
m-ként fektetnek egymés mellé, mig nagyobb vizateresztd
képességl talajoknél nagyobb tévolsédgra fektetik csoveket,
akar 40 m-es tavolsagra (13). A tévolsdg természetesen attdl
is figg, hogy a dréncsé milyen mélyen van a talajban. Minél
mélyebben vannak a dréncsévek, altaldban anndl tavolabb
vannak egymastél. Azoknél a talajoknél, ahol korlatozott viz-
vezetS képességl talajréteg van a talajszelvényben a drén-
csovek mélysége a korlatozott vizvezets képességli talajréteg

felett 1évS jobb vizvezets képességl talajréteg vastagsagatdl
fligg. Sok agyagos talajnél az altalaj vizatereszté képessége
annyira kicsi, hogy 75 cm-nél mélyebbre mar nem érdemes
dréncsovet fektetni és altaldban kavicsagyat kell elhelyezni a
dréncsé felett, hogy egyaltalan bele tudjon szivarogni a viz
a csovekbe. Ezzel szemben olyan talajoknél, ahol a felszinhez
kozel van a talajviz a dréncsdvek mélységét a dréncsovek kifo-
lydsa miatt a gy(jtScsatornaban |évé talajvizszint korlatozhatja.
Ha a mélységet nem befolyasolja ilyen korilmény, akkor jobb
vizvezet6 képességl talajoknél a dréncsoveket akar 120-150 cm
mélyre is le lehet fektetni.



Masodlagos drénrendszerek

Kombinalt talajcsdvezéssel, azaz az elsédleges drénezés ma-
sodlagos drénezési eljarasokkal kiegészitve javithato a dré-
nezés hatékonysaga. A talajcsovek irdnyédba torténd vizmoz-
gast el8seqiti a kiegészits drénezés, mint a vakonddrénezés
és a mélylazitads. A masodlagos drénrendszerek 1-2 m-es
tévolsdgban 1évé 'talajcsdveit’ az egymastdl sokkal tévo-
labbra, 20-30 m tavolsagra lévé elsédleges dréncsdvekre
merd&legesen alakitjak ki altaldban 40-60 cm-es mélységben
(13). Vakonddrénezésnél egy kipos forgéstestnek, az un.
vakondekének a talajban valé vizszintes irdnyl vontatasaval
magabdl a talajbdl alakitjak ki az 5-8 cm atmérdjli csé alakd
vizvezetSt (12. dbra). A vakondeke gy van kialakitva, hogy
ennek a vakondjaratra emlékeztetd talajcsének a falat simitja
és tomoriti is. Mélylazitaskor egy speciélisan kialakitott, ék
alaku lazitéfejnek a talajban valé vizszintes mozgatésaval
megemelkedik a talaj. A fellazitott talajban 6sszefliggs repe-
désjaratok jonnek létre. A mélylazitds megsziinteti a talajto-
morodés miatt kialakult vizzard rétegeket a talajban.

A kombinalt drénrendszerek nagyobb névényvédd

szer koncentracié cstcsokat fognak eredményezni a
csurgalékvizben, mint az elsédleges drénrendszerek dnma-
gukban, mivel igy a mésodlagos drénrendszer a talajszelvény
felsébb talajrétegébdl is elszéllitja a ndvényvédd szert a
mélyebb rétegekbe.

Viz mozgas

12. &bra: A vakonddrénezés
hatésa a talajban (14) o

c) Dontés el6tt megfontolandé

A 6 ok, amiért a gazdalkoddk beruhaznak egy drénrend-
szerbe az az, hogy megnéveljék a termésmennyiséget (gyak-
ran dupldjara vagy még jobban) és hogy tébbféle névényt
tudjanak termeszteni (féleg akkor, ha a kedvezétlen adottsa-
gu terileteiket drénezés nélkil gyakran csak legel&ként vagy
kaszaloként tudjak hasznositani).

A drénrendszerek kornyezeti hatasaval kapcsolatos isme-
retek és a kdrnyezeti tudatossadg névekedése a drénezésre
szakosodott cégeket mar arra 8sztdnzi, hogy a gazdalkoddk
szdmara személyre szabott terveket készitsenek. A legtobb
esetben a helyi hatdésdgot is bevonjak a kivitelezési terv
auditalasaba. Az elsédleges drénrendszerek kialakitasa
hosszutéavra (>20 év) sz6l6 dontést jelent. A beruhazés-

hoz kapcsolédd hatastanulmany elkészitésekor nemcsak

a drénrendszerek hosszd tavu hatasait, hanem a Helyes
Gazdélkodasi Gyakorlat intézkedéseinek tébb évre sz6ld
kovetkezményeit is alaposan végig kell gondolni. Az elséd-
leges drénrendszerekkel szemben a 3-5 évente meguijitasra
szorulé méasodlagos drénrendszerek kialakitasa egyszer(ibb
feladat és a beruhazasi kéltség is alacsonyabb.

Repedés

40.40.¢
melység
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2. KOCKAZATELEMZES

A vizgyiijtSben és a talajban t6rténd vizmozgas meghatarozasa

A vizgy(jt&ben és a talajban torténd vizmozgés vizsgalatédhoz éltaldban elegendd informéacié all ren-
delkezésre. Az informécié kilonbdz8 hatdsagoktdl és kdzvetlendl a gazdalkoddktdl is beszerezhetd. A
kovetkez8 adatokat és informacidkat ajanlott hasznélni az elemzés sorén, amelyeket azonban a helyszi-

nen ellendrizni kell (13. abra).

A régi drénrendszerekrdl sz6l6 informéaciok és térképek néha nehezen vagy egyaltaldn nem szerezhe-
t6k mar be egy terliletre, ezért a helyszini felméréskor alapos vizsgalatot kell végezni. A vizsgalat soran
meg kell nézni, hogy van-e dréncsé a talajban, és ha igen ellenérizni kell, hogy miikédik-e. A legjobb,
ha a talajviz feltdlt6dés id8szakaban vizsgéljuk ezeket a drénrendszereket, tovédbba ismernlnk kell a
csapadékesemény karakterisztikajat (csapadékesemény hossza, intenzitasa), a drénviz kifolyas idépont-
jat és mennyiségét). Azt is fel kell térképezniink, hogy hol vannak a talajcsévek kifolyésai, és hogy hova
kerll a drénviz: Tarolja-e valami (pl. vizes él6hely) vagy kozvetlendl belekerii-e egy csatornaba vagy egy

befogaddba?

T Informaciok

Talaj: Textira, felss szint vizat-
eresztd képessége, durva vazrészek
aranya, repedések eléfordulasa

Talajképzé kdzet:
Mélysége, vizatereszts képessége

Taj: Domborzat, dolina,
viznyeld, vizes élGhely

Infrastruktara:
Drénezés mértéke
és hatékonysaga,
Védésavok,
Tarozék

IdGjarasi adatok: r
csapadék karakterisztika,

ViZZEL TELITETT IDOSZAK
HOSSZA

hémérséklet

VIiZLEFOLYAS IRANYA

Vizlefolyas uatja

Sy VIiZLEFOLYAS
a tablan/vizgyiijton

INTENZITASA

TALAJ VIiZATERESZTO
KEPESSEGE

MAXIMALIS
ViZKAPACITAS

Noévénytermesztési gyakorlat:

Termesztett névény,
TALAJMUVELES HATASA
A VIZLEFOLYASRA

vetésforgé,
Talajmiivelés gyakorlata,
N&vényvédelem, talajvédelem

 —

13. dbra: A vizszennyezés kockazatanak meghatéarozasahoz sziikséges vizgy(ijtd és tablaszinti vizsgalatok adatigénye (1)
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Déntéstamogaté segédlet

A TOPPS médszertan dontéstamogatd segédleten alapul, amely segit meghatarozni, hogy a vizsgalt
tablan miért kellett elvezetni a tébbletvizet és hogy mekkora a kockézata annak, hogy a dréncséveken
keresztll ndvényvédd szer jut a felszini vizekbe. Ez a jol attekinthetd segédlet arra j6, hogy egy kézos
szempontrendszer alapjan egyszeriien el lehessen végezni az 6sszetett folyamat elemzését (14. abra). A
konkrét esetek vizsgalata soran megallapithaté a kockézat, aminek megfelelen kivalaszthaté a kockazati
szintnek megfelel6 kockézatcsdkkentS eljaras. A kockazatcsdkkentd eljarésok kivalasztasakor kiiléndsen
fontos a helyi klimatikus viszonyok (pl. esé karakterisztika, h6mérséklet, stb.) figyelembe vétele.

Egy adott teriiletre vonatkozé kockazatelemzés és a hozzakapcsoloddd megfelel§ és hatékony eljarasok
jelentik a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedéseit.

HELYES GAZDALKODASI GYAKORLAT = KOCKAZATELEMZES + KOCKAZATI SZINTNEK
MEGFELEL® KOCKAZATCSOKKENTO ELJARASOK KIVALASZTASA

14. abra: Déntéstamogaté segédlet a drénvizbe keriilé névényvédd szer bemosédas kockazatanak vizsgalatahoz

Nagy repedések gyakoriak'’ Magas kockazat
Drénezés Van masodlagos drénrendszer Magas kockézat
a talaj kis
. - Agyagtartalom ’
vizatereszté N Y e e Magas kockazat

képessége ”
miatt nem fordulnak el§ Nincs masodlagos | Agyagtartalom . 5
drénrendszer 25-35% Kdzepes kockazat

A tartal
<ggglg SrEaion Alacsony kockazat

Nagy repedések Magas kockézat
VK,,* <150 mm Magas kockézat

VK, 150-230 mm Kézepes kockazat

Drénezés Asvanyi talaj :
magas Nagy repedések
talajvizszint nincsenek

miatt

Alacsony kockazat

Alacsony kockazat

1 A talaj felszinén repedések lathatdk, amelyek szélessége 1 cm-nél nagyobb.
2 Azok a talajok, amelyek feltalajdban (a szantott rétegben) a szervesanyag-tartalom 30% vagy azt meghaladé.
3 A talaj szabadfdldi vizkapacitasa (a talaj fels6 100 cm-es rétegében vagy a talajviz felett, ha sekélyebben van).
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Hogyan hasznaljuk a segédletet

A tablazatot Ugy kell hasznélni, hogy balrél jobbra haladva ki
kell valasztani mindegyik oszlopbdl mindegyik vizsgalati para-
méterre a megfeleld kategoriat és végil meghatéarozni a viz-
gyUjté minden egyes drénezett tablajara a kockazati szintet.

El&szor azt kell eldonteni, hogy mi a célja a vizelvezetésnek:
(a) megsziintesse a kis vizateresztd képesség miatt kialakult
kéros viztobbletet a talajban, (b) szabalyozza a magas talajviz-
szint hatasa alatt all6 talajréteg nedvesség tartalmat.

a) Kis vizatereszt6 képesség talajokndl a gyors vizmozgast
a repedések okozzak, ami az agyag talajok sajatossaga. Ha
nem taldlunk repedéseket a talaj felszinén, akkor ezekben
a talajokban a vizmozgas altaldban lassu. A nagy agyag-
tartalom mellett a mélylazitas vagy a vakonddrénezés
szintén ndveli a megapdrusok aranyat, amiben a vizmozgas
gyorsabb, ezért nagy a valdszinlisége annak, hogy a drén-
csdvekben széllitott viz ndvényvédd szer koncentracidja
megemelkedik. llyen esetekben a vizsgalt tébla kockazati
szintje magasabb.

b) A magas talajvizszint( talajoknal, ha magas a szerves-
anyag-tartalom (pl. tézeg talajoknal), akkor alacsony a
kockéazata annak, hogy a dréncsévekben széllitott viz
névényvédd szert tartalmaz. Ha az dsvanyi talajokban a
felszinig terjedd, széles repedések keletkeznek, akkor
hajlamosak a bemosddasra, ezért a vizelvezetés Utjan
torténd novényvéds szer szallitds kockazata magas.

A talajfelszinen megjelend repedések hidnyaban a kocka-
zati szint alacsony és magas kozt valtozhat a talajszelvény
felsé 1 méterének vizkapacitasa fliggvényében.

A dontéstamogatd segédletet a regionalis viszonyoknak
megfeleléen mddositani kell a helyi talajtani adottsdgok és
klimatikus viszonyok szerint vagy az érvényben 1évé kocka-
zatelemz8 rendszerekkel torténd harmonizacié miatt.

3. HELYES GAZDALKODASI GYAKORLAT INTEZKEDESEINEK KIDOLGOZASA

A KOCKAZATELEMZES EREDMENYE ALAPJAN

A vizelvezetés Utjan torténd szennyezés kockazatanak csdkkentésére irdnyuld Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedéseinek
kidolgozasahoz el&szor is meg kell llapitani, hogy a vizgy(ijtd felszini vizeiben tértént-e egyaltalan elfogadhatatlan mértékd
novényvédd szeres szennyezés. Ha tortént ilyen és a kritikus ndvényvéds szereket a vizgy(ijté drénezett teriiletein hasznaljak,
akkor a kockézatelemzés soran a vizgy(ijté dsszes drénezett tablajara meg kell hatérozni a kockézati szintet.

Az alacsony kockazati szintl tablakon nem vagy csak néhany

altalanos intézkedést kell alkalmazni az alacsony kockézati szint
fenntartasa érdekében, mig a magas kockazati szint( tablakon
t6bb vagy akér az dsszes rendelkezésre allé kockéazatcsdkkentd

eljaras alkalmazéasa sziikségessé vélhat (15. dbra, 4. tablazat).
Azt javasoljuk, hogy a szaktandcsadé és a gazdalkodd egyiitt

vitassa meg a lehetséges kockazatcsdkkentd eljarasok kozil mit

alkalmazzanak, mivel minden esetben az tizem gazdélkodasi
rendszerhez kell igazitani az intézkedéseket (5. tablazat).
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Kritikus
novény-
védé szer
szennyezést
csokkents
eljarasok

Sok

Magas
kockazat

Kézepes kockazat

Mindig

hasznalhaté
> > . ljarasok
Altalanos eljarasok - [ REatiadd

A sziikséges eljarasok szdma

Kevés

nagyon alacsony kockazat

Alacsony kockézat Magas kockazat

15. dbra: A Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat kidolgozéasanak koncepcidja



4. tablazat: A kockazat szintje és a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedéseinek eljarasai

Intézkedések

A novényvéds szeres
kezelés idSzitése

Csdkkentse a
hektaronkénti dézist

Novényvédbszer-va-
lasztas és szerrotacid

Optimalizalja
a vetésforgot

Alakitsa at
a talajmuvelést

Hasznaljon talajtakard
novényt

Optimalizlja a
drénezés maodjat

Hasznaljon
vizvisszatartd
elemeket

Optimalizalja az 6nto6-
zés modjat

Ne permetezzen, ha
heves esézés varhatd

Hasznaljon csavazott
vetémagot

Alkalmazzon
foltkezelést
a tablan beldl

Vélasszon névény-
egészségligyi szem-
pontbdl kedvezd
vetésforgdt

Vélasszon megfeleld
talajtakaré novényt

Szamitsa ki a szlikséges
ontozéviz mennyiségét

Eljarasok alacsony*

kockazat esetén

e

Hasznaljon osztott
kezelést

Csdkkentse a dézist
az engedélyezett
minimalisra

Bdvitse ki a vetés-
forgéban hasznalt
névények szamat a
vizgy(jtében

Vaéltakozva vessen fG3-
és bojtos gyokérzeti
névényeket

Véltogassa a téli és
a nyari vetésl nové-
nyeket

Kerilje a tuldrénezést

A talaj nedvességtartal-
ma alapjan litemezze az
ontozést

*Ezekre a kockazati szintekre az alacsonyabb kockazati szint eljarasai megfontolandék (15. abra).

Eljarasok kézepes*
kockazat esetén

Eljarasok magas*
kockazat esetén

Kertilje a permetezést Valasszon masik

amikor viz van a drén-
csovekben

Csdkkentse a dézist
szerkombinéaciéval

Rotélja a névényvédé
szereket az adott
kultardban

noévényvéds szert

Korlatozza a kritikus
névényvéds szerek
hasznélatat

Talajm(iveléssel sziin-
tesse meg a megapo-
rusok halézatat

Hasznaljon
vizvisszatarté
elemeket a drénviz
Osszegy(jtésére



4. HELYES GAZDALKODAS| GYAKORLAT A DRENEZETT
TERULETEKEN

1. A névényvédad szeres kezelés idGzitése

Mivel a legnagyobb névényvédd szer koncentraciokat altala-
ban a kezeléseket kovetd elsd jelentSsebb csapadékesemé-
nyek utan mérik a csurgalékvizekben, ezért kilénésen fontos
a névényvédd szeres kezelés idbzitése. A dréncsdvekben a
folyamatos vizmozgés altalaban a téli és a kora tavaszi id&-
szakra esik. A megapédrusokban gazdag feltalaju drénezett
terlileteken (pl. repedezett agyag talajok esetén) azonban
megallapithatd egy szi és egy nyéri drénviz mozgasi id6-
szak is. llyenkor a heves esézések alkalmaval a felszinig tarté
repedéseken keresztiil gyorsan beszivérog a viz a talajba,
majd a talajcsdvekbe.

Mit kell tenni?

A kritikus névényvédd szereket ne hasznaljuk, ha a dréncso-
vekben folyamatos a vizmozgés. Valasszon olyan névényvé-
d6 szert, ami a kezelés id6pontjat tekintve nem korlatozott.
Ne hasznaljon vizkapacitésig telitett talajon névényvéds
szereket és ha heves esézés varhatd a kezelési id6pontot
kovetden.

Hogyan csinéaljuk?

Felhasznalas elétt mindig figyelmesen olvassa el a névény-
védd szer cimkéjét és a hasznalati Utmutatdt. Ha szezonalis
vagy drénezett terlileten torténé felhasznalasra korlato-
zas vonatkozik, akkor azt tartsa be. Kdvesse a készitmény
felhasznéalasara vonatkozé gyartdi technoldgiai ajanlasokat.
Kérje névényorvos szaktanacsado segitségét!

Kritikus ndvényvédd szerek esetében amennyire lehet
kerilje a késé 8sztdl kora tavaszig torténd felhasznalast. A
permetezés megkezdése el6tt gy6z6djon meg réla, hogy a
dréncsdvekben mar nem folyik csurgalékviz.

Ellenérizze a helyi id&jaras elérejelzést. Ne hasznéljon
kritikus készitményeket, ha az elkdvetkezé 48 draban heves
esézés (>20 mm) varhato.

Vizsgélja meg a kezelni kivant terilet talajanak nedvességal-
lapotat. Ne permetezzen, ha a talaj vizkapacitasig telitett.
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2. Csékkentse a hektaronkénti dozist

a) Csokkentse a névényvéds szer mennyiséget szerkom-
binaciék hasznalataval

A noévényvédos szerek hatékonységa a hatéanyag specifikus
tulajdonségaitdl fligg, de szdmos kiils6 tényezd is befolya-
solja, mint példaul a klimatikus viszonyok, az alkalmazéastech-
nika, a talaj tulajdonsagok, a termesztett névény, a célszer-
vezetek, a kartevSk fejl6dési stadiuma, stb. A ndvényvéds
szerek cimkéjén ajanlott dézisok éltaldban j6 hatékonysagot
biztositanak a kiils& tényezdk véltozékonysaga mellett is.

A dézisok csokkentése csak akkor lehetséges a hatékony-
sag elvesztése nélkil, ha a kilsé tényezék kedvezéek a
ndvényvédd szerek hatdsmechanizmusara. A kérokozdkkal
és kartevSkkel szemben ellenallé fajtdk nemesitése, olyan
tovabbi tényezd lehet, amely lehetdvé teszi a ndvényvédd
szer mennyiségek csokkentését az engedélyezett minimum
doézisra. De azt is figyelembe kell venni, hogy a csokkentett
dozisok névelhetik a rezisztencia kialakulasat.

Mit kell tenni?

Csokkentse az engedélyezett minimum dozisra a kritikus
novényvédd szerek hasznalatat az érzékeny terileteken.
Ahol lehetséges kombinalt készitményeket hasznaljon.

Hogyan csinéaljuk?

Betartva az engedélyokirat el&irasait (https://
novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/Kereso)

a kritikus névényvédé szerek hektaronkénti dézisanak csok-
kentését mindig beszélje meg a ndvényorvos szaktanacs-
adoval vagy a gyarté terlleti képvisel&jével. Ha lehetséges
szerkombinaciokat hasznaljon, ahol kilénféle hatdsmecha-
nizmusok mikédnek egyszerre. A szerkombinacidkhoz tgy
vélassza meg az dsszetevbket, hogy azok lehetévé tegyék

a kritikus névényvédd szer mennyiségének csdkkentését
anélkil, hogy veszélyeztetné a hatékonysagot és a reziszten-
cia kialakulasat. MielStt a ndvényvédd szereket 6sszekeveri
csinaljon keverési probat vagy ellenérizze a cimkén taldlhato
hasznalati utasitasban a keverhetdséglket.



5. tablazat: A vizelvezetés Gtjan a felszini vizekbe juté névényvédd szer mennyiség csékkentésére iranyuld intézkedé-
sek attekintése

INTEZKEDESEK ELJARASOK

"Néhany Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedést (a déit betlivel szedett eljardsokat) csak akkor sziikséges elvégezni, ha a kritikus névényvéds szerek
koncentracidja a felszini vizekben elfogadhatatlan mértékd.




b) Csékkentse a n6vényvédd szer mennyiséget

osztott kezeléssel
Az osztott kezelés azt jelenti, hogy ugyanaz vagy kilonb6z6
novényvédd szerek egymast kdvetden ismételten alkalma-
zasra kerllnek. Ez a médszer azt hasznélja ki, hogy a kel8
gyomnoévények herbicidre érzékenyebbek, igy az ismételt
kezelésekkel a felszaporodott gyomndvények korai fejlédési
stddiuma szabalyozhatd. Az osztott kezelés alkalmazasaval
kdzvetlenll a permetezés utan csdkken a ndvényvéds szer
koncentracié a feltalajban és a névények feliletén, illetve
id&ben elnyujthatd a hatdanyag terhelés a terlleten. Ezzel a
modszerrel csékkenthetd a névényvédd szerek magas kon-
centracidjanak a kockazata a drénvizekben, kiléndsen akkor,
ha a kezelés utéan esik az esé.

Mit kell tenni?

A kritikus névényvédd szerek osztott kezeléssel torténd ki-
juttatdsa tobb menetben térténhet (dltaldban két menetben
fél adagokkal), amit a névényvédd szer cimkéjén taldlhatd
hasznalati utasitas szerint kell id&ziteni és adagolni.

Hogyan csinéljuk?

A ndvényvédd szerek osztott kezeléssel torténd kijuttatasa-
hoz a kartevék fejl6dési stadiumainak pontos megfigyelése
és az adott névényvédd szer hatdasmechanizmusanak és
tulajdonsagainak alapos ismerete sziikséges. A kezelések
id6zitése nagyon fontos, ezért mindenképpen tanacsot kell
kérni a névényorvos szaktanacsadotol.

Korlatozé tényezék

A ndvényvédd szerek osztott kezeléssel torténd kijuttatdsanak
hatranya, hogy a kezelést legaldbb kétszer el kell végezni, ami
tobbletkdltséget jelent és talajtomorddést okozhat.
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c) Csékkentse a névényvédd szer mennyiséget
helyspecifikus technolégiaval

A gyakorlatban sem a termesztett ndvények, sem a kartevék
nem egyenletesen oszlanak el térben, hanem klaszterekben
(pl. névénysorokban) vagy eltéré eloszlasban (pl. kartevé go-
cok forméjaban). Helyspecifikus technoldgia alkalmazéasaval
a tablanak csak a fert6zott részére juttatjuk ki a névényvédd
szert. Ez azt jelenti, hogy a tébla egy bizonyos része kezelet-
lenll marad, ezzel csékken a teriiletegységre jutd névényvé-
d6 szer mennyisége.

Megkilonboztetlink sdvos kezelést (jellemz&en a sorok kozti
terlletek) és foltszer(i kezeléseket.

Tovébbi lehetéséget nyUjt a preciziés gazdalkodas. Digitalis
technolégiak nélkil ma mar elképzelhetetlen a modern mez6-
gazdasag. Precizids technikak segitségével a névényvéddszer-
hasznalat optimalizélhatd, elérejelezésre alapozva célzottan,
biztonsagosabban és hatékonyabban elvégezheték a kezelé-
sek. Preciziés névényvédelemmel ellenérzott médon nagyobb
termésmennyiség érhetd el. A preciziés gazdalkodas kiilonb6z6
lehet&ségeinek gyors fejlédésével egyre tobb alkalmazas segiti
a kornyezeti kitettségbdl adodé helyzetek kezelését. A névény-
védd szeres kezelések tér- és iddbeli finomitasa révén lehetdség
van a novényvédd szerek teriletegységre kijuttatott mennyiségé-
nek csokkentésére.

A dontéstamogatd eszkdzok a fertzés kockazatanak modellezé-
sével és terjedésével kombinélva térképen abrazoljak a fert6zés
kockazatét és segitik az optimalis dozist kezelések elvégzését a
tabla fertézott foltjaiban. Ezzel a modszerrel csokkenthetd a kijut-
tatott névényvéds szer mennyiség. A gyomnaovény felismerés és
térképezés automatizélasara alapuld folt kezelések tovabbi lehe-
t6ségek a hatékony, célzott gyomszabalyozas megvaldsitasara.

Helyspecifikus talajtani indikatorok hasznalata (pl. szerves szén-
tartalom, textura, térfogattomeg) tovabbi igéretes megkozelités
a talaj bemosddasra vald érzékenységének térbeli becslésére.
Az érzékenységi térképek segitséget nytjtanak a helyspecifikus
kockazatcsokkentd intézkedések kivalasztasakor.



Mit kell tenni?

Savos kezelés

Ezt a technikat gyakran hasznaljak gyimdlcsésben és sz816-
ben olyan gyomirtd szerek hasznalata esetén, amelyek nem
szelektivek. A permetez6gépek Ugy vannak kialakitva, hogy
a gyomirté szer ne kerilhessen a kultirndvényre. A savos ke-
zelési technika elterjed8ben van a széles sorkdz(i szantéfoldi
kultrékban is (pl. kukorica, napraforgd) akar szelektiv, akar
nem szelektiv gyomirtd szerek hasznélatardl van szé.

Folt kezelések

Itt az a cél, hogy csak a fert8zott tabla részleteket kezeljik.
Ez a technika csak akkor ajanlhato, ha preciz el6rejelzé rend-
szer mikodtethetd.

Hogyan csinaljuk?

A permetezési technoldgiat gy kell kidolgozni, hogy lehetévé
tegye csak a sorkdzokben torténd permetezést. Ha a gyomirté
szer nem szelektiv, akkor a kulturnévény védelme érdekében
véd&elemek (pl. terel6lemezek) felszerelése sziikséges.

A technoldgia kulcsa, hogy rendelkezésre alljon megbizhato
monitoring- és érzékeld rendszer, amely lehetévé teszi a
kezelendd teriiletek (sdvok vagy foltok) pontos felmérését

és azonositasat. Ha kezelés el&tt torténik a kartétel felmé-
rése (felszinkdzeli vagy tavérzékeléssel), akkor a kezelendd
terlletek digitalis térképi formatumban (offline) fognak
rendelkezésre allni, ami alapjan a korszerl permetezégépek
a kijelolt teriileteken az automata vezérlésl széréfejekkel a
kezelést el tudjak végezni. A mozgésra képes kartevék (pl.
rovarok) elleni hatékony térképi alapu védekezés nehezebb,
de megoldhaté. Erzékels rendszerek esetén a traktorra
szerelt szenzorok (on-line) jele alapjan torténik a permetezés
menetkdzben. A gyomszabélyozdsban mar léteznek szen-
zoros technoldgiédk a gyakorlatban is, més alkalmazésokra
vonatkozdan a szenzorok még fejlesztés alatt alinak.

Korlatozé tényezgk

A monitoring- és érzékel& rendszerek és permetezd tech-
nolégidk adaptélasa eszkdz és szoftver igényes beruhazas,
ami egy kisebb gazdasdgban és a korlatozott alkalmazasi
lehetSségek miatt még sok esetben nem kifizet6d&.

d) Csékkentse a névényvéds szer

mennyiséget csavazott vetémag hasznalataval

A kérnyezeti szempontbdl a leghatékonyabb névényvédel-
mi technoldgia a vetémagcsavazas, mivel ilyenkor csak a
vetdmagot kezeljik ndvényvéds szerrel vetés eltt. Ezzel

a technoldgiaval a névényvédd szer terhelés alacsonyabb,
mint permetezéssel kijuttatva. A vetémag csavazas kombi-
nélja a vetémagvalasztast és a ndvényvédelmet.

Mit kell tenni?
Indokolt esetben hasznéljon csavazott vetdmagot és szerelje
fel a pneumatikus szivélevegds vetdgépet deflektorral.

Hogyan csinéaljuk?

Mindig az adott helyzetet kell vizsgélni és az alapjan doénteni,
hogy cséavazott vetémag alkalmazésa szikséges-e. Hasznal-
jon deflektort, hogy a pneumatikus vetégépek ventilatora-
bl kilépé elhasznalt levegét és a levegbben 1évE — magok-
rol ledorzsl8dé — szennyezett port levezesse a talajba. A
deflektor hasznélata kdtelezé a pneumatikus vetégépeken!

Korlatozé tényezék

A kérnyezetterhelés minimalizélasa érdekében ezt a tech-
noldgiat csak akkor szabad alkalmazni, ha az el6rejelzések
szerint nagy a valdszinisége annak, hogy a szezonon bell
kémiai névényvédelmet igényel a kultira (preventiv névény-
védelmi technolégia).

35



3. Optimalis névényvédészer-valasztas és szerrotacio

a) Alkalmazzon szerrotaciét a vizgyiijto teriiletén

A fenntarthatd névényvéd8szer-hasznalat alapja, hogy a né-
vényvédd szereket lehessen valtogatni (rotélni). Ehhez pedig
az kell, hogy egy adott kartevére egy adott kultdrédban tébb
engedélyezett névényvéds szer is rendelkezésre alljon.

A névényvéddszer-rotacié egyben csdkkenti a karositok
elleni rezisztencia kialakuldsanak valdszinliségét.

Mit kell tenni?

Azokon a teriileteken, ahol a drénezés miatt a névényvéds
szer szennyezés problémat jelent, olyan vetésforgot kell
alkalmazni, amelyben minél tébb tipusu és vetés idejl no-
vény van. A vetésforgd optimalizélasaval minden évszakban
kialakithaté a megfeleld névényi sokféleség a vizgy(jtében.
Kilonbozs vetésidejl ndvények (8szi és tavaszi vetésl ndvé-
nyek) termesztésével elérhetd, hogy a kritikus névényvédd
szerek ne kerlljenek tulstlyba egy szezonon belil (tovabbi
informaciok a vetésforgdnal). Ha egy vizgydjtében egy vagy
két ndévény az uralkodd, akkor is megoldhaté a gazdasa-
gok dsszehangolt vetésszerkezetével a ndvényvéds szerek
rotacidja.

Hogyan csinéaljuk?

Az optimalis vetésforgot a tobbi gazdalkodoéval kézdsen,
vizgy(ijts szinten is &ssze kell hangolni annak érdekében,
hogy a vizgydjtén belll egyik névény kultdra vetésterilete
se kerlljon tulsulyba és hogy a leheté leghosszabb ideji
vetésforgd ciklus megvaldsulhasson. Abban az esetben, ha
egy vagy két kultira vetésterilete mégis uralkodé a viz-
gydjtd terlletén belil, akkor tabla szintl névényvédd szer
rotaciot kell alkalmazni az adott kultdranal, igy a kritikus no-
vényvédd szerek egyidejl alkalmazéasa minimalisra csokkent-
heté. Ehhez azonban a termel6k kdzt megallapodasra van
szikség. Természetesen egy adott kultirdban a névényvédd
szerek kivalasztédsanal és alkalmazésanal a cimkén felsorolt
felhasznalasi utasitdsok az irdnyaddk, amelyek garantaljak

a ndvényvédd szerek bioldgiai teljesitményét és a térvényi
elSirdsoknak valé megfelelést.

Korlatozé tényezék

A vizgyijté teriiletén belili sokféleség elérését hatranyo-
san befolyasolhatjak a gazdaségi (példaul a piac) és az
agrondémiai (példaul a rendelkezésre allé géppark) ténye-
z8k, amelyeket mar a tervezéskor figyelembe kell venni. A

kultdrédban hatékony és engedélyezett névényvéds szerek
nem éallnak rendelkezésre.




b) Helyesen valassza meg és korlatozza a névényvéds
szeres kezeléseket az érzékeny teriileteken

Néhany vizgy(ijtében a névényvédd szerekkel kapcsolatos
altalanos felhasznalasi tandcsok betartésa kevés ahhoz, hogy
megakadalyozza azt, hogy egyes névényvédd szerek el-
szennyezzék a talajvizet, 4tlépve az érvényben lévé rendeleti
hatarértékeket (pl. talajviz esetén ua., mint az ivévizekre ér-
vényes 0,1 pg/I-t). A vizigyi hatésdg monitoring halézatanak
adatai szolgéltatnak informaciét a vizgyjték gazdalkodasa-
ért felelGs vezetSk szdmara arrél, hogy a névényvéddszer-
hasznélat érvényben 1évé gyakorlata melyik névényvédd
szer esetén okoz elfogadhatatlan mértékd koncentraciot a
talajvizekben. A pontszeri forrasokbdl szarmazéd szennyezés
mellett, amit els6dlegesen kezelni kell, a nem pontszeri
forrasbol szarmazoé névényvédas szer szennyezések csak a
legkedvezétlenebb talaj-klima-vizgyijté vagy tébla korilmé-
nyek és a névényvédd szerek kornyezeti sors jellemzdi miatt
kovetkezhetnek be. Az ilyen szérvényos esetek elkeriilése
érdekében kilénleges el&irdsokra van sziikség.

@ Széamos érzékeny terileten a ndvényvéds szerek haszna-
latara vonatkozdan helyi korlatozasok vannak érvényben.
A cimkén feltlintetett korlatozasok biztositjdk azt, hogy a
felhasznalasra vonatkozé elSirdsok betartasaval a felszini
vizek allapota megfeleljen a sziikséges min&ségi eldira-
soknak.

@ Néhéany érzékeny teriileten a kritikus névényvéds szerek
nem hasznalhatdok, mert helytelen hasznélatuk esetén tul
magas a kockazata annak, hogy az ivovizekre vonatkozé
elSirdsokat meghaladé névényvéddszer-szennyezés beko-
vetkezhet.

Erzékeny teriiletek/tablak felmérésére a TOPPS vizelveze-
tésre vonatkozd dontéstdmogatd segédlet hasznalhatd. A
segédlettel fel lehet mérni a kockazat szintjét, amit helyi
tanacsadokkal kell pontositani.

Fontos hangsulyozni, hogy nem Iétezik olyan altaldanos méd-
szer, amivel el lehetne dénteni, hogy milyen helyi korlatoza-
sokat vagy tiltasokat kell bevezetni a névényvéddszer-hasz-
nélatra vonatkozdan egy adott terlleten. Ennek oka, hogy
csak a helyi koriilmények részletes ismerete alapjan lehet
déntést hozni, hogy milyen intézkedésre van sziikség. A
helyi tapasztalatok alapjan azonban sokszor talalhaté olyan
megoldas, amikor a névényvéddszer-hasznalat egyszerre
biztositja a ndvénytermesztés igényeit és megfelel a vizek
tisztasdgaval szemben tdmasztott kévetelményeknek.
Tovabba a névényvéddszer-gyartok a felhasznalasi dtmuta-
téban a névényvéds szerek tulajdonsagairdl, mint példaul a
talajban torténé megkotédésrdl és lebomlasrol is tajékozta-
tast adnak. Az elirasok, ajanlasok és a tapasztalatok figye-
lembe vételével csdkkenthets a mezégazdasagi terlletekrdl
szarmazd ndvényvédd szer bemosddas kockazata.

Mit kell tenni?

Azokon a terlileteken, ahol problémat jelent a vizelvezetés
miatt kialakuld vizszennyezés, forduljon szaktanacsaddhoz és
tartsa be az érzékeny teriletekre vonatkozé ajanlasokat és
korlatozasokat.

Hogyan csinéaljuk?

A kritikus névényvédé szerekre vonatkozd felhasznalasi kor-
latozasokat csak akkor kell bevezetni, ha bebizonyosodott,
hogy ezek a névényvéds szerek feleldsek a vizszennyezés
kialakulaséért. Az erre vonatkozd hivatalos tanacsadast és a
névényvéddszer-gyartd ajanlasait be kell tartani. Egyébként
a névényvédd szerek kivalasztasanal és felhasznélasanal az
engedélyokiratban és a cimkén szereplé névénykultirak és
felhasznélasi korilmények az irdnyaddk. A hasznélati utasi-
tasban szerepld feltételek biztositjak a névényvéds szerek
biologiai teljesitményét és a jogszabalyi kdvetelményeknek
valé megfelelést.

Korlatozé tényezék

A ndvényvédd szerek felhasznéléséra vonatkozo el&irasok
(kilondsen, ha egyaltalan nem hasznalhaté a névényvéds szer)
néha korlatozhatjak egy adott névénykultira esetén a rendel-
kezésre &ll6 névényvédelmi technoldgidk hatékonyséagat.
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4. Optimalizalja a vetésforgot

Ha egy vizgydijté teriletén drénezett tablak vannak, ak-

kor egy esetleges vizszennyezés kialakulaséban az 6sszes
drénezett terlilet szerepet jatszhat. Ezt az a tény is alata-
masztja, hogy megfigyelések szerint vizszennyezés esetén a
felszini vizekben taladlhaté névényvéd&szer-maradék 6sz-
szetétele gyakran dsszefliggésben van a névényvédé szer
altalanos hasznélatéaval a vizgy(jtsben. Osszehasonlitva a
monokultdraval vagy egy kétéves vetésforgoval a vizgydijté
tablaira kidolgozott, 6sszehangolt vetésforgéval (pl. 3-4
éves vetésforgd) csokkenteni lehet egy permetezési szezon-
ban a kritikus névényvéds szerek mennyiségét (16. dbra).
Mivel a névényvédd szerek altalaban névény és kartevs spe-
cifikusak (az alkalmazhaté gyomirté szerek példaul cukorré-
para, gabonara és kukoricara nem nagyon fednek at), ezért
egy sok névénybdl allé, megfelelen dsszedllitott ndvényi
sorrend(i vetésforgd csokkenti egy adott névényvédé szerrel
kezelt terlilet nagysagat a vizgydjtSben.

A novényvédd szerek vizelvezetés Utjan torténd (pl. dréncso-
vekben) mozgéasanak csokkentése szempontjabdl az optima-
lizalt vetésforgdk a kdvetkezd elénydkkel jarnak:

ElGsegiti a névényvédd szer megkdtddését
és lebomlasat a talajban

A tablan hagyott sok névényi maradvany és a talajtaka-

ré novények vetésforgodba illesztése hozzajarul a talaj
szervesanyag készletének névekedéséhez, ami noveli a talaj
adszorpcids kapacitasat el6segitve a névényvéds szerek
megkotédését és kedvez a ndvényvédd szerek talajban
torténd lebomlasanak.

Az integralt névényvédelemmel
cs6kken a névényvédo szer felhasznalas

A kevés névénybdl allé vagy a monokultiras termesztés
eredménye a névény specifikus betegségek, kartevok és
gyomnovények felszaporodasa, ezért névényegészségligyi
szempontbdl is elényds a valtozatos, sok névénybdl allé
vetésforgo alkalmazésa. Ez egyben el&segiti a névényvéds-
szer-hasznalat hatékonyséagat is. A vetésforgoéval kapcsolatos
dontések (a ndvényi Gsszetétel, a ndvények aranya és sor-
rendje, illetve a korforgas idétartama) elsésorban a gazda-
sagi korulményektdl figgnek, amelyek sok esetben nem a
termeld kdzvetlen befolyasa alatt allnak.

Mit kell tenni?

Ha lehet, a legvéltozatosabb vetésforgét kell kialakitani, amely
megfelel az izem gazdélkodasi rendszerének. Valtogassa a téli
és nyari vetésy, az elagazd és bojtos gydkérzetd, illetve a vékony
és széles levelli ndvényeket. A vetésforgdba iktatott pillangods
névények tovabbi elénydkkel jarmak azzal, hogy nitrogént kétnek
meg és novelik a talaj bioldgiai aktivitasat. Példa egy véltozatos
vetésforgéra: 6szi buza vagy arpa, majd kukorica, széja és borséd
vagy cukorrépa.

Hogyan csinéaljuk?

Az optimalis vetésforgd nagymértékben fiigg a helyi klimatél és
a talaj tulajdonsagaitdl. Azokat a névényeket - amelyek ugyan-
azon

kérokozok vagy kartevok gazdai - minimalizalni kell a vetés
forgdban, kilénben: fonalférgek, gombék és egyéb kartevék
felszaporodasahoz vezet a talajban.. A vetésforgé kialakitasakor
figyelembe kell venni a gyomszabalyozas szempontjait is, mivel
egyes ndvényeknél kdnnyebb szabélyozni a gyomokat, mint

16. dbra: A vetésforgd néveli a termesztett ndvényfajok szamat és ezzel

a . . . . masokban.
az alkalmazott névényvéds szerek valtozatossagat
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5. Valtoztassa meg a talajmiivelés médjat

A talajvédd mivelés (csokkentett vagy mivelés nélkili direkt-
vetés) hatékonyan csokkenti a felszini lefolyas és a talajerdzid
Utjan torténd névényvédd szer elmozdulast a kezelt terlletek-
rél (17. abra). A dréncsévekben térténd vizelvezetés tekinteté-
ben azonban a legujabb kutatéasi eredmények szerint a talajvé-
d6 mivelés a kotott talajok esetén ndveli a ndvényvéds szerek
elmozdulésat (16-43). Ennek oka, hogy a kevésbé bolygatott
talajban a természetesen kialakulé mega- és makropérusok
halozatan keresztil a beszivargd viz mozgasa felgyorsul és igy
a talajfelszinrdl és a feltalajbdl konnyebben lejutnak a névény-
védod szerek a dréncsévekbe.

Ez azt jelenti, hogy a talajvédé miivelés a felszini lefolyas

és a felszin alatti vizelvezetés kialakulasara ellentétes hatasu.
Ha egy drénezett tablan felszini lefolyés jelentkezik, annak
megelSzése fontosabb, mint a felszin alatti vizelvezetés csok-
kentése, mivel a hirtelen és nagy névényvédéd szer koncentra-
ciéju terhelések jellemzden a felszini lefolyas hatésra jelentkez-
nek. Kévetkezésképpen a talajvédé miivelés elhagyésa csak
akkor lehetséges, ha

(i) a felszini lefolyas nem jelent problémat a teriileten és

(ii) a mega- és a makropdrusokon keresztiil térténé vizelve-
zetést csokkenteni kell az alkalmazott névényvédé szerekre
vonatkozdéan.

By DT : :
17. dbra: A talajmivelési eljarasok befolyasoljak a talaj porozitasat (keve-
sebb talajm(ivelés - kevésbé bolygatott pérushalézat)

Mit kell tenni?

Ha egy vizgy(jtben az alkalmazott névényvéds szerek
dréncséveken keresztil torténd vizelvezetés miatt problé-
mat jelentenek, akkor a gyors vizmozgast biztosité mega-és
makropoérusok halézatat vetés elStt egy sekély talajmiveléssel
ajanlatos megszintetni. Ez csak olyan érzékeny drénezett tab-
lakra vonatkozik, ahol a felszini lefolyas csékkentése érdeké-
ben egyébként nincs szlikség talajvédé mivelésre.

Hogyan csinaljuk?

Els6 1épés, a felszini lefolyas kockazatanak megallapitasa annak
érdekében, hogy meg tudjuk itéIni a talajvédd mivelés sziksé-
gességét. Ha a felszini lefolyas nem jelent problémat a tablan,
és ha az alkalmazott ndvényvéds szerek koziil akar az egyik is
vizszennyezést okozhat vagy a vizelvezetés Utjan torténd no-
vényvédd szer széllitds kockéazata magas (lasd. Dontéstamogatd
segédlet a vizelvezetés kockazatanak vizsgélatahoz), akkor a
mivelés nélkili direktvetés helyett mas talajmivelési rendszeren
kell elgondolkodni. Ez kiilénésen azokon a teriileteken fontos,
ahol a talajfelszinen repedések talalhatok.

6. Hasznaljon talajtakaré névényt

A talajtakard ndvény a vetésforgd szerves része, amit be kell
illeszteni a féndvények kozé. A szantofoldi ndvénytermesz-
tési rendszerekben gyakran termesztik Sket az szi vetés(
novények betakaritdsa utdn nydron vagy Gsszel a tavaszi
vetés(i ndvények elStt. Evelé ndvények esetén a talajtakard
novényeket a sorok kézé vetik (pl. a sz8l8iltetvények vagy a
gylmolcsésok).

A talajtakaré névények mind a gazdalkodd, mind a kérnyezet
szamara el6nydsek:

@ Minimalizélja a fekete ugar id&szakat: Védi a kozvetlen
légkori folyamatoknak kitett talajfelszint és ndveli az agg-
regatum stabilitast, illetve csdkkenti a szél- és vizerdzidt.

@ Szabdlyozza a talajnedvesség forgalmat az evapotransz-
spiracidval és arnyékold hatasaval védi a talajt a kiszaradastol.

@ Noveli a talaj szervesanyag-készletét, és ezéltal javitja a
tdpanyag-ellatottsagot (zoldtragya hatas), a kationkicserélé
képességet, a vizkapacitast és a talajszerkezetet.

@ Stimulélja a bioldgiai aktivitast a talajban, és segithet bizo-
nyos karositék elleni védekezésben.
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@ Csokkenti a tdpanyag- és ndvényvédd szer bemosddas
kockézatat a talajvizbe vagy a dréncsévekbe a talaj meg-
ndvekedett adszorpcids- és vizkapacitasa kdvetkeztében.

@ Noveli a f6ndvény terméshozamat és a gazdélkodas jove-
delmez8ségét a talajtakard ndvények termesztésének és
kezelésének kéltségeinek fliggvényében.

Mit kell tenni?
Négy kulcsfontossagui szempontot kell figyelembe venni
a talajtakard ndvények elényeinek kiaknazésa érdekében:

a) A talajtakaré névénynek illeszkednie kell

a vetésforgoba

Talajtakard noévényt Ugy kell vélasztani, hogy megfeleljen a
gazdalkodasi rendszernek.

A talajtakard névények éltaldban a kdposztafélék, a pillan-
gbsvirdgliak, a perjefélék és a gabonafélék csalddjaba
tartoznak, vagy ezen ndvénycsalddok magkeverékei. A
vetési id6pontot Ugy kell kijeldIni, hogy biztositott legyen a
tokéletes kelés és az egyenletes fejlédés, mikdzben minima-
lis legyen a féndvényre gyakorolt negativ hatas (példaul a
tdpanyagokért folytatott versenyben).

18. &bra: Fénévény fejlédése a talajtakard névény szdrmaradvéanyaiban

b) Csak a jol, egyenletesen fejlédé talajtakaré névény
hozza meg a vart elényoket

Mivel a talajtakardé névények gyakran magkeverékekbdl
allnak, ezért kilénds gondossaggal kell elvégezni a vetést
(egyenletes magégyat és talajfelszint kell kialakitani).

c) A talajtakaré névényeket kezelni kell

Az elénydk kihasznalasa érdekében a talajtakard névényeket
megfelel6 mdédon kell kezelni pl. kaszalni (vagy legeltetni),
miitragyazni és ha sziikséges névényvéds szerekkel perme-
tezni. A kezelés mddja a talajtakard névény vagy a magkeve-
rékekben lévé novényektdl figg.

d) A talajtakaré névény nem zavarhatja a fénévényt

A talajtakard névényeket gyakran kordbban kell betakaritani
vagy megsemmisiteni, amit télen a természetes fagy, vagy
gyomirtd szeres perzseléssel, legeltetéssel, szarzlizassal
vagy a talajba forgatéssal lehet elérni. Kotott talajok esetén
ez kilénodsen fontos, mert a f8ndvény kelése elbtt a talajnak
szaradnia és kellGen fel kell melegednie tavasszal (18. dbra).




Hogyan csinaljuk?

Ha talajtakard novényt szeretnénk beilleszteni a vetésfor-
gbba vagy az éveld ndvények sorkdzeibe telepiteni, akkor
mindenképpen érdemes a helyi szaktandcsadéval egyeztet-
ni, hogy milyen névényt vagy magkeveréket hasznéljunk és
azt mikor vesslk. A helyi vetémag forgalmazdk is tanacsot
tudnak adni a kilénb6z8 talajtakard névények termesztésé-
vel kapcsolatban (44-45).

Szantéfoldon nyér végén vagy Ssszel az Eszi vetésli nové-
nyek (pl. 8szi buza, 8szi arpa, repce) betakaritasa utan és

a tavaszi névények (pl. kukorica, napraforgo, tavaszi buza,
tavaszi arpa és cukorrépa) vetése elétt telepitenek altala-
ban talajtakaré névényeket. A gabonafélék, mint a zab és a
rozs, fontos Gsszetevdi a talajtakard magkeverékeknek, mert
gyorsan fejlédnek és sekélyen gydkereznek, ami hatékony
transzspiraciot eredményez, és elsegiti a morzsas talajszer-
kezet kialakuldsat a feltalajban. A magkeverékekben gyako-
riak a mély gyokérzetet fejleszts fajok, mint a kdposztafélék
csaladjaba tartozdé mustér vagy retek, de lehetnek pillangés-
viraglak is, mint a herefélék, a bab, vagy a biikkony. De ide
sorolhatjuk a méhvirdgfélék csalddjaba tartozé facéliat is. Az
Gszi vetésl ndvények javitjdk a talajszerkezetet és fokozzak a
mikrobioldgiai aktivitést a talajban.

Sok esetben a tavaszi névények késé Esszel torténd beta-
karitdsa utan mar tul révid az idé ahhoz, hogy talajtakaré
novényt telepitsenek. Alternativ megoldasként a talajtakaro
novények a fénovény ala is vethetdk: Példaul rozst vagy pil-
langdst mar a kukorica 8-10 leveles éllapotéban az dllomany
ala is el lehet vetni, amikor a kukorica mar elérte azt a fejlett-
ségi allapotot, hogy nem gatolja a fejlddésében a talajtakard
novény.

A domb- és hegyvidéki Ultetvényekben a felszini lefolyas és

a talajerdzié miatt fontosabb a talajtakard névények haszna-

lata, mint a felszin alatti vizelvezetés Utjan torténd anyagszal-
litas (pl. ndvényvéds szer) mérséklése érdekében.

A megfeleld talajtakard névény kivélasztasdhoz a 6. tablazat-
ban talalhaté informécio.

Bizonyitott tény, hogy mivelt teriileteken a talajtakard
noévények hasznalata hatékony eszkdz a nitrat bemosddas
csokkentésére. A nitrat bemosddas mérséklés két kulcsfo-

lyamatnak kdszénhetd: (i) az egyik a talajtakard ndévények
nitrogén felvétele, (i) a masik a talajtakard névények transz-
spiracidja, ami csokkenti a talaj nedvességtartalmat és igy

a dréncsovek irdnydba torténd lefelé irdnyuld viz mennyisé-
gét is. A ndvényvéds szerekre is alapvetden ugyanazok a
folyamatok érvényesek, mint a tdpanyagok bemosddasara.
A talajtakard ndvények a mikrobioldgiai aktivitads névelésével
elSsegitik a névényvédd szerek lebomlasat a talajban, ami
szintén csokkenti a ndvényvédd szer bemosddast.

Korlatozé tényezék

A talajtakard névények kezeléséhez tébblet munkaerdre

van sziikséges, ami nem mindig all rendelkezésre a gazdasa-
gokban, kiilldndsen, ha ez a munkaerd igény a vetés idején
jelentkezik.

A talajtakaré ndévények szarmaradvéanyai névényegészségugyi
problémét okozhatnak a fénévény termesztésekor (pl. kéroko-
z6k vagy meztelencsigak felszaporodéasa miatt). Ezzel szem-
ben a jol kivéalasztott talajtakard ndvények elfojtjdk a gyomokat
és ellzik a fonélférgeket és egyéb karositokat a talajbdl, azaz
Osszességében csokkentik a névényvédelmi problémékat.
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6. tablazat: A talajtakaré névények kivalasztdsanak szempontjai (44).

PERJEFELEK ES GABONAK
Zab, rozs

A perjefélék, koztlik a gabonak
korai fedettséget biztositanak
(ez kuldnésen fontos olyan
terlleteken, ahol a talajerézio
problémat jelent) és erbteljes a
gyokérfejlédéstik.

Oszi vetés esetén a perjefélék
gyorsan kelnek és s(rl gyokér-
zetet fejlesztve jol begydkere-
sednek. Erézid veszélyeztetett
terlleteken fontos szereplk
van.

A vetés id6pontja fligg a n6-
vény fajtél, de altalaban jalius-
tél szeptemberig vethetdk.

Termesztésiik hasonlé az 8szi
kaldszosokhoz, ezért nem
jelenthet problémat alkalma-
zasuk.

Problémat jelenthet azonban,
hogy a talajtakaré névényen
felszaporodhatnak a gabonafé-
[ék karositdi.



7. Optimalizalja a drénezés médjat

Azokon a teriileteken, ahol vizb8ség akadalyozza a névény-
fejlédést vagy a gépek mozgasat, ott a vizelvezetés nélki-
|6zhetetlen a talajtermékenység javitasdhoz. Felszin alatti
vizelvezetésre akkor van szlkség, ha az altalajban gyenge
vizateresztd képességli vagy esetleg vizzaré réteg akada-
lyozza a viz lefelé irdnyi mozgasat. Olyan esetben is szikség
lehet felszin alatti vizelvezetésre, amikor a folyévolgyekben
az év nagy részében magas a talajvizszint. A drénezés haté-
konyan mérsékli a talaj karos vizb8ségét, és egyben csdk-
kenti a felszini lefolyas kialakulasénak kockazatat, de kertlni
kell a ,tulzott vizelvezetést” (vagyis a névénytermesztés
igényét meghaladé vizelvezetést), mivel az ndveli a ndvény-
védd szerek felszini vizekbe jutdséanak kockazatat is.

Az elsédleges drénezést kiegészité masodlagos drénezés
(vakonddrénezés vagy mélylazitas) idénként (pl. 4-6 éven-
te) szlikségessé vélhat agyag- és iszap frakcidban gazdag
talajok esetén, amikor a vizatereszt6-képesség csokken a ta-
lajtomorodés miatt. A mélylazitas soran a talajban végig huz-
nak egy kést, ami feltori a tomor talajréteget és megemelve
a talajt repedések halozatat alakitja ki. Vakonddrénezéskor
egy 5-8 cm atmérdj, kor keresztmetszet(i fémgdmbot hiz-
nak végig megfelel& mélységben az altalajban, amivel egy
Jtalajcsovet” alakitanak ki a talajban. Ezek a vizvezetd csa-
tornak az elsédleges dréncsévekre merélegesek és elSsegi-
tik a vizmozgast az elsédleges dréncsdvekbe. A mésodlagos
drénezés novelheti a névényvédd szer szdllitast, kilondsen

a kialakitast kovetd kezdeti id&szakban.

Mit kell tenni?

Egy tabla komplex vizelvezet6 drénrendszerét Ggy kell
megtervezni, hogy csak a talaj nedvességtartalmanak azon
hanyadat vezesse el, amennyi a talajm(ivelés id6ben torté-
né elvégzéséhez szlikséges talajallapot kialakitasédhoz és az
egyenletes névényfejlédéshez sziikséges.

Hogyan csinéaljuk?

Vizelvezetd rendszer tervezésekor kdvesse a FAO irdnymu-
tatdsait (46) és kérjen szaktanacsot a dréncsovek elhelye-
zésével (a dréncsdvek mélysége és a koztik 1évs tavolsag)
kapcsolatban.

A talajcsévek nem lehetnek sekélyebben vagy egymashoz
kozelebb, mint ahogyan azt a hatékony talajnedvesség gaz-
délkodas megkdveteli az adott terileten.

Ha masodlagos drénezésre is sziikség van, akkor azt ugy kell
id&ziteni, hogy az minél messzebb legyen a névényvéds sze-
res kezelés id6pontjatél. A két idépont kozti id6szak hossza
er8sen befolyasolja a névényvédd szerek gyors széllitdsanak
kockézatat a drénrendszerben. A rovidebb id&szak noveli a
kockéazatot.

Prébalja meg elkerilni a névényvédelmi kezeléseket kdz-
vetlenil a masodlagos drénezés elvégzése utan. Ha példaul
a vetésforgdban egy névényvédd szeres kezelést igényld no-
vény van, akkor prébélja meg tgy alakitani a vetésforgoban
ennek a névénynek a helyét, hogy az a masodlagos dréne-
zés id6pontja utan minél késébb kovetkezzék.

Korlatozé tényezék

Egy drénezett tébla vizelvezetési rendszere csak akkor
modosithatd, ha Uj vizelvezetd rendszer kerl kiépitésre
vagy a kiegészits drénezést ismételni kell. A masodlagos
drénrendszer esetén ez 6t évente megtorténhet, mig az el-
sédleges drénrendszer mélyebben fekvé dréncsévei esetén
ez csak évtizedek utan valdsithaté meg gazdasdgosan.
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8. Hasznaljon vizvisszatarté elemeket

Mesterséges vizvisszatarté elemeket (pl. viztarozok) altala-
ban azért alakitanak ki egy vizgy(jtében, hogy megvédjék a
teleplléseket vagy a felszini vizeket a csapadékviz hirtelen
lefelé irdnyuld vizmozgasanak kartételétdl. A felszini lefolya-
sok sok esetben anyagmozgassal is parosulnak, mint példaul
tdpanyagok vagy névényvéds szerek széllitasaval, ami ter-
helést okozhat a viztestekben. A természetes vizes élShelyek
felhasznalhatok a lefolydviz felfogasara. Ezek nem térolnak
egész éven at vizet, csak akkor kerlilnek eléntésre, ha felszini
lefolyas vagy drénviz kifolyas jelentkezik (19. dbra). A termé-
szetes vizvisszatartd elemek kildnleges funkciét toltenek

be a tjban, ezért védelmik és fenntartasuk nagyon fontos.
Elsédleges funkciodjuk:

(i) visszatartani, elparologtatni és beszivarogtatni
a lefolyd vizet vagy a drénvizet,

(i) a tapanyagok és névényvédsd szerek vizfazisbdl térté-
nd kililepitésének elésegitése, és

(iii) a hordalék (az erodalt talaj) megtartasa (ez kevésbé
fontos, ha drénvizrél van szd).

Osszehasonlitva a felszinen lefolyé vizek visszatartasaval a ter-
mészetes vagy mesterséges vizvisszatartd elemek kevésbé ha-
tékonyak a drénvizek felfogasaban. Ennek oka, hogy a drénviz
folyas 6 id&szakaban (télen és kora tavasszal) a vizgyijté teri-
letérél ltaldban a nagy vizmennyiség(i (100 mm-t meghaladd)
felfogasa érdekében létesitett vizvisszatartd elemek igazan az
érzékeny tablak kozelében jelentbsek, ott ahol tdbb, szdrva-
nyos (pl. 8sz elején, tavasszal és nyéron), kisebb mennyiség(,
magas ndvényvédd szer koncentraciéju drénviz kifolyas van,
amelyeket hatékonyan &ssze tudnak gydjteni. Egy vizgyGjt6-
ben éltaldban ugyanazok a természetes vagy mesterséges viz-
visszatartd elemek mérséklik a drénviz folyasbél érkezd, mint a
felszini lefolyasbdl érkezd vizeket. Mesterséges vizes éléhelyek
épitése kiilon a csurgalékviz gy(jtésére a hatékonysagukhoz
képest ardnytalanul magas koltséggel jar.

A mesterséges vizes él6helyek sokszor olyan ideiglenesen
elarasztott tavakhoz hasonlitanak, amelyek ugy vannak kiala-
kitva, hogy a lehet6 leghosszabb Utvonalon vezessék a vizet
(példaul olyan vizkormanyzasi szerkezetek vannak beépitve a
lefolyasi Gtvonalba, amelyek lasst vizaramlast eredményeznek)

44

és a kifolyasuknal gatakkal is szabalyozhatok.

Ez volt a régen hasznalt fokgazdalkodas Iényege az artéri
terlileteken. A vizvisszatartd elemekre vonatkozd tovabbi
informacié a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat a felszini lefolyas
csOkkentése kézkdnyvben talalhato (1).

A vizgy(jtSk természetes vizes él6helyei is alkalmasak lehetnek
a drénvizek visszatartésara és hasznositasara, ezért fenn kell
tartani és hasznalni kell azokat. Mivel ezek a vizes él6helyek
altaldban természetvédelmi teriletek, ezért a drénviz vissza-
tartasra torténd felhasznalasukat elézetesen egyeztetni kell

a hatésagokkal. llyen természetes vizes élShelyek példaul az
Ontés rétek vagy az artéri ligeterdék, amelyeket rendszeresen
elontenek a medriikbdl kilépé vizfolyasok.

Mit kell tenni?

A felszini vizek szennyezéséhez hozzajaruld érzékeny terile-
tek drénvizét a vizgy(jt6 természetes vizvisszatartd eleme-
ivel kell felfogni és hasznositani. Uj vizvisszatarté elemek
létrehozasat altalaban a vizgy(jté gazdalkodassal foglalkozd
helyi hatésdgok kezdeményezik annak érdekében, hogy
megdrizzék vagy javitsék a vizmin&ség allapotat (példaul
csOkkentsék a tdpanyagok és névényvédd szerek bejutasat
a vizfolyasokba). Részletes vizsgélatra van sziikség a viz-
gyljté terlletén, hogy pontosan beazonosithatdk legyenek
a magas kockazatu terlletek és meg lehessen hatarozni

a szlikséges vizvisszatarté elem kapacitas igényt a teljes
vizgy(jts teriletére. A vizvisszatarté befogadé kapacitésa a
klimatikus- és a vizgy(ijté terilet drénrendszerének aramlas
viszonyaitdl figg. Mivel ezek a vizvisszatartd elemek tébb
tulajdonos terlletérdl érkezd vizeket gydijtik 6ssze, ezért
sok esetben sziikség van egy kdzds szervezetre, ami Ossze-
hangolja a kiilénb6z8 érdekeket és szervezi a vizvisszatartd
elemek fenntartasat, hogy be tudjak tolteni funkcidjukat.

Hogyan csinéaljuk?

A vizvisszatartoknak akkoranak kell lennitk, hogy be tudjak
fogadni a mértékadd csapadék hatésara kialakul felszini
lefolyas és drénviz mennyiségét. Abban az esetben, ha ele-
gendd terllet all rendelkezésre, akkor mesterséges vizvisz-
szatartd elemek is szoba johetnek a tervezéskor. A felszini
lefolyassal ellentétben a teljes drénviz mennyiség befoga-
dasat nem tudjak biztositani a vizvisszatartd elemek, mert
a drénviz folyasi id8szak hénapokig is eltarthat (késé 8sztdl



tavaszig) és a vizhozam meghaladja a 100 mm-t, ami tobbé-
kevésbé folyamatosan érkezik. A vizvisszatartd elemekben
felfogott viz tartézkodési ideje és dramlési Gtvonala azonban
szabalyozhato, pl. gatakkal vagy terel6 szerkezetekkel.

A vizvisszatartd elemeket a helyi eredeti talajfelszinen, de
gyakrabban a humuszos feltalaj letermelésével az altalajon
|étesitik. Annak érdekében, hogy a beszivargas ne legyen
tul nagy és egydttal a potencialis tdpanyag és névényvéds
szer bemosddas ne legyen tul gyors a talajvizbe, vizvissza-
tarto elemek aljat és oldalat lehetdleg vélyog vagy agyagos
valyog texturaju fedéréteggel boritjék. Ez kedvezd esetben
ugyanaz a talajanyag, amit deponéltak a vizvisszatarté elem
kidsasakor.

A vizvisszatartdk oldalat, valamint aljat névénnyel kell bori-
tani, hogy stabilizalja a partfalat és a vizéramlast lelassitsa,
fokozva a tapanyagok és a névényvédd szerek, illetve a
szuszpenzidban [évd, lebegd talajszemcsék kililepedését a
vizfazisbol (20. abra). A vizben |évé oldott tdpanyagok és
novényvédd szerek, illetve szuszpendalt tiledék hatékony
eltavolitasa érdekében fontos, hogy a vizvisszatartd elemek
névényboritottsaga sird legyen. A takard névényzet gyokér-
zetének a rendszeres eldntések miatt fellépd nedvességbd-
séget és az anaerob korilményeket el kell viselnie. Az erés
és rugalmas noévényzet kivalasztasakor a helyi kérnyezetvé-
delmi hatésag vagy természetvédelmi szervezetek segit-
ségét kell kérni. Id8vel a vizvisszatartd elemeken kialakul
valamilyen természetes vegetacio, amit kezelni és dpolni kell,
hogy alkalmas legyen a fent emlitett funkcié betdltésére.
Altalaban a fiives vagy naddal benétt vegetacié a legelényo-
sebb, amely a csapadékviz-visszatartas és a szennyvizkezeld
tavak eddigi tapasztalatai alapjan bizonyitottak.

Szlikség lehet az lledék rendszeres kotréséra is (példaul
évente egyszer vagy ha mar a téroldkapacitds 20%-a megtelt),
kilénben a felhalmozdodé lledék csokkenti a vizvisszatartd
elemek vizvisszatartd és beszivargasi képességét.

Hasznélja a természetes vizes él6helyeket vagy a kritikus
pontokon alakitson ki mesterséges vizvisszatarté elemeket

a vizgy(jt8 terlletén, ahova az érzékeny teriletekrdl 6sszefo-
lyik a viz. A kiszdmolt vizhozamnak megfelel&en méretezze

a vizvisszatartd elemeket:

@ Térfogat: A vizgydijté teriletérdl legaldbb 5 mm drénvizet
be tudjon fogadni.

@ Vizmélység: 0,2 és 1 m kozotti tartomanyra kell méretezni,
Ugy, hogy az atlagos vizmélység 0,5 m legyen, amit gattal
lehet szabalyozni.

@ A partfalak nem lehetnek tulsdgosan meredekek, mert a
kisemlSsck menekiilési Gtvonalat biztositani kell.

@ Hossz: Ha lehetséges, maximalizalja a viz d&ramlés Gtvona-
ldnak hosszat, azaz a vizvisszatartas idejét és természetes,
illetve mesterséges (pl. gatak) akadalyokkal lassitsa le a
vizmozgast.

@ A vizvisszatartd elemeket ndvényekkel telepitse be, lehe-
t8ség szerint helyi fajokat (ne invaziv fajokat) hasznéljon,
amelyek az id8szakos elontésekhez alkalmazkodtak (pél-
daul Typha latifolia, Sparganium erectum, Carex spp.).

A hatékony visszatarté elemek kialakitdsdhoz szakértdi
ismeretre van szlkség. Tovabbi részletekért kérjen tana-
csot a helyi kérnyezetvédelmi tanadcsadétol vagy hato-
sagtdl, valamint tanulmanyozza a miszaki kézikonyveket,
"A mez&gazdasagi, nem pontszer( forrasbdl szarmazé
névényvédd szer szennyezések és bioremediacidjuknak
mérséklése mesterséges vizes koszisztémakban” (47).
(EU Life Artwet project (LIFE 06 ENV/F/000133)).
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19. dbra: Mesterséges vizes él&hely a vizelvezetd csatornak drénvizének
Osszegy(jtésére

20. dbra: N6événnyel boritott arok a drénvizek ésszegyijtésére

Hatékonysag

A hidroféb névényvédé szerek altaldban jobban felfoghatok

a névénnyel boritott vizvisszatarté elemekben, mert jobban
kétédnek a lebegd vagy a kililepedett talajszemcsékhez,
valamint a névényekhez. Az ivéviz bazisokon lévé vizgyijté
teriileteken azonban gyakran a polaris névényvédd szerek
jelentenek problémat, mivel ezekbdl nem lehet kénnyen
eltavolitani szorpcios ivoviz-kezelési eljarasokkal (példaul aktiv
szénsz(iréssel) a ndvényvédd szert. A poléris vagy mérsékel-
ten polaris vegylletek eliminéciés hatékonysaga a névénnyel
boritott vizvisszatarté elemekben a becslések szerint alacso-
nyabb (jellemzden 20-70% kozotti), mig az erésen adszorbedlt
vegylletek esetében a hatékonysédg 90-100%-ra tehetd.

Korlatozé tényezék

Ennek az intézkedésnek el&feltétele a meglévd vizvisszatartd
elemek vagy erre a célra kijeldlt megfelelé nagysagu terilet
megléte. A névénnyel boritott vizvisszatarté elemek olyan
mesterséges létesitmények, amelyek Ugy lettek megépitve,
hogy visszatartsak és megsz(irjék az lledékektdl, a tap-
anyagoktol és a névényvédd szerektdl szennyezett vizeket.
Ezért az él6helyek védelmére vonatkozd barmely rendeletet,
amely potencidlisan zavarja a vizvisszatarté elemek miko-
dését, elézetesen egyeztetni kell a helyi kdrnyezetvédel-

mi hatésagokkal. A vizvisszatarté elem eredeti funkciojat
biztositani kell, még akkor is, ha példaul egy veszélyeztetett
novényfaj bekerll a vizvisszatartd elembe, mivel az elséd-
leges cél a vizmin&ség teljes korl védelme, nem pedig az
Okoszisztéma-védelem.

9. Optimalizalja az 6nt6zés modjat

Az dntbzés hatésara felgyorsulhat a névényvédd szerek
felszini vizekbe jutasa, ha az 6nt6z6 viz mennyisége megha-
ladja a névény vizszlikségletét és a talaj vizkapacitasat.
Rendszerint szorofejes vagy csepegtetd 6ntdzést hasznal-
nak, ez utébbi technoldgia viztakarékosabb (21. dbra). A
csepegtetd Ontdzés a nagy értékd allokulturdknal terjedt el,
a telepités nagy beruhazési kdltsége miatt.



Mit kell tenni?

Annak érdekében, hogy a vizelvezetés utjan (kiléndsen

a dréncsoveken keresztil) torténd ndvényvédd szer szal-
litds minimalis legyen az 6ntézés mddja kulcsfontossagu.
Az 6ntdzés optimalizalasanal figyelembe kell venni a talaj
nedvességtartalmat, vizkapacitasat és a névény vizigényét
a tényleges evapotranszspiracié fliggvényében.

Hogyan csinaljuk?
Az 6ntdzés optimalizalasanak feltétele a talaj nedvesség-

21. dbra: Csepegtetd 6ntdzés

tartalmanak és az evapotranszspiraciénak a napi monitoro-
zésa és az elbre jelzett csapadékmennyiség ismerete.

Ezen informacidk alapjan kiszdmithaté a névény vizigénye,
a talajban rendelkezésre all6 nedvesség és a sziikséges
ontdz8viz mennyisége. Az dntdzés szabélyozdsahoz kész
rendszerek allnak rendelkezésre. Az 6ntbzési szezon alatt
rendszeresen ellendrizni kell a dréncsévek kifolyasanal,
hogy a dréncsé hélbzatban van-e viz.




HELYES GAZDALKODASI GYAKORLAT S A
A NOVENYVEDO SZER BEMOSODAS
CSOKKENTESERE

1. ANOVENYVEDO SZER BEMOSODAST
BEFOLYASOLO FONTOSABB TENYEZOK

Ebben a kézikdnyvben a bemosddas fogalma alatt azt értjik,
hogy a talajfelszinrdl és a feltalajbdl a talajviz irdnyéba tor-
ténd vizmozgas anyagmozgassal jar. A mezégazdasagban,
kildndsen a nitrat és egyéb termésndveld anyagok, illetve
egyes novényvédd szerek azok, amelyek bemosddas utjan
szennyezhetik a talajt és a felszin alatti vizeket.

A talajviz feltoltédése évrél-évre télen és kora tavasszal
torténik, ugyanis ilyenkor a talaj felszinérdl és a névényeken
keresztil kisebb az evapotranszspiracié, aminek az eredmé-
nye a lefelé irdnyuld vizmozgas a talajszelvényben. A vizmoz-
gés szezonalis dinamikéja kiléndsen fontos a nagy mobilitasu
noévényvédd szerek esetében, amelyek hasznélatat emiatt
bizonyos esetekben &sszel korlatozni kell.

A bemosddas jelentsebb és gyorsabb a homoktalajokban,
mert nagy a vizateresztd képességlik és kicsi a vizkapaci-
tasuk. Ezzel szemben a kotottebb talajokban (pl. agyagos
valyog) a vizmozgas jellemz&en lasstubb. Azonban bizonyos
agyag talajokon, az agyag tartalomtdl és az agyagasvany
tipusatol fliggben széraz idSszakban repedések jelennek
meg a talaj felszinén, amelyek el8segitik a gyors vizaramlast a
mélyebb talajrétegekbe.

A bemosédast befolyasolé fontosabb tényezék
Egyes anyagok bemosoédasi potenciéljat meghatarozé kulcs-
fontossagu paramétereket az altalanos bevezetében targyal-
tuk, itt csak roviden 6sszefoglaljuk a fontosabbakat:
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a) A ndvényvédé szer tulajdonsagai
- Megkétédés a talajban (Adszorpcids koefficiens, K )
- Megmaradas a talajban (Felezési idé, DT, )

b) Klimatikus viszonyok
- Atlagos talajhémérséklet a kezelés utan
- Atlagos nedvességtartalom a talajban a kezelés utén
- Csapadék karakterisztika
- Eves talajviz feltdltédés aranya

c) Talajtulajdonsagok
- Fizikai féleség (textura)
- Szerkezet (aggregatumok, pérusok)
- Bioldgiai aktivitas (szervesanyag-tartalom, levegézottség)
- Adszorpcids kapacités (agyag-, szervesanyag-tartalom)

A ndvényvéds szerek bemosddaséat szamos tényezd és azok
komplex kélcsdnhatésa befolyésolja:

(i) a talajviz mélysége,
(i) a talaj szerkezete, beleértve a talajmiivelés hatésat,
(iii) a klilonb6z6 talajtipusok speciélis tulajdonsagai és

(iv) a talaj vizkapacitasa, amit a talaj texturéja befolyasol.



2. KOCKAZATELEMZES

Miel6tt a Helyes Gazdélkodasi Gyakorlat intézkedései kozll
kivélasztana a névényvédd szer bemosddas kockézatanak
csokkentésére a legmegfelelébbet ajanlott egy terepi vizs-
gaélatot és egy kockazatelemzést elvégezni a vizgy(ijtd teljes
terlletére. Ebben segit a TOPPS déntéstamogatd segéd-
lete (22. dbra). Egy téblazat segitségével meghatérozhatd

a névényvédd szerek talajvizbe torténé bemosddéasanak
lehetséges okai és annak relativ kockazata egy adott tablara
vonatkozdan.

A TOPPS médszer egy olyan kdzés kritérium rendszert
hasznal, ami a ndvényvédd szerekre Eurdpéban altaldban
vonatkozik. A tényleges terepi vizsgalatot kévetSen a tab-
lazat segitségével becsilhetd a bemosddas kockazata. A
kovetkezd Iépésben ki kell vélasztani a megfelelé kockazat
csokkentd intézkedések kozil a legalkalmasabb eljarasokat,
amik az adott korilmények kozott leghatdsosabbnak tlinnek.
A kivélasztas soran figyelembe kell venni a helyi éghajlati
viszonyokat (pl. csapadékmennyiség, csapadék karakteriszti-
ka, h&mérséklet, stb.) és az egyéb kdrnyezeti tényez&ket.

22. abra: Dontéstamogato segédlet a bemosédas kockazatanak vizsgalatahoz

Nagy repedések
és ,bioporusok” lathatok?

Magasan van a
talajviz’ Nagy repedések és ,biopdrusok”
altalaban nem fordulnak el

Sekély talajok®

Nincs magasan a

talajviz Egyéb talajok

'Talajviz mélység <1 m (egész évben).
2 A talaj felszinén repedések lathaték, amelyek szélessége >1 cm.

Direktvetés
VK,,? <150 mm
VK, 150-230 mm
VK,,>230 mm

Tézeg*

Direktvetés

VK, <150 mm

VK, >150 mm

4 Azok a talajok, amelyek feltalajdban a szervesanyag-tartalom 230%.

Magas kockazat
Magas kockazat
Magas kockazat
K6zepes kockazat
Alacsony kockézat
Alacsony kockazat
Magas kockazat
K6zepes kockazat

Kézepes kockézat

Alacsony kockazat

5 Azok a talajok, ahol a szantott réteg vastagsaga <30 cm.

3 A talaj szabadfdldi vizkapacitasa a talaj felsé 100 cm-es rétegében

vagy a talajviz felett.
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Hogyan hasznaljuk a segédletet

A téblazatot Ugy kell hasznalni, hogy balrél jobbra haladva
ki kell valasztani mindegyik oszlopbdl, mindegyik vizsgalati
paraméterre a megfeleld kategdriat és végil meg kell hata-
rozni a vizgyUjté minden egyes tablajara a kockazati szintet.

El8szor a talajviz mélységét kell megvizsgalni és meghata-
rozni, hogy 1 méteren belll (magasan van a talajviz) vagy
mélyebben van-e (nincs magasan a talajviz).

Ha magasan van a talajviz, akkor a megaporusok jelenlétét
kell megnézni. Ha a talajviz mélyebben van, akkor magas
kockézatot jelent a felszinhez kdzel 1év6 mallott talajképzd
kézeten 1évd sekély termérétegd talaj.

Végil a talaj vizkapacitasat kell meghatarozni és a vetéskor
alkalmazott talajmivelési rendszert kell kivalasztani, illetve
meg kell adni, ha tézeggel van dolgunk.

Ezen tényez&k mellett a helyi éghajlati viszonyok (csapa-
dék, hémérséklet, stb.) befolyasoljdk a bemosddas kocka-
zatat.

Altalanossadgban elmondhaté, hogy a Helyes Gazdalkodasi
Gyakorlat intézkedései csokkentik a novényvédé szerek
bemosddéasénak kockazatat. A Helyes Gazdalkodasi
Gyakorlat eljarésainak végrehajtasa, kiilondsen azokon az
érzékeny terlleteken fontos, ahol a talajtani és klimatikus
viszonyok, illetve a mezdgazdasagi gyakorlat kedvez

a talajviz irdnyaba torténd viz- és anyagmozgasnak.

Ha a novényvédd szerek koncentracidja a felszin alatti
vizekben tdllépi a megengedett hatarértéket, akkor a
kérnyezetvédelmi vagy névényvédd szer engedélyezd
hatéség a névényvédd szerek hasznélataval kapcsolatban
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korlatozasokat vezethet be, esetleg az érintett névényvéds
szerek hasznélatat be is tilthatja. A talajvizben talalhaté
novényvédd szerek koncentrécidja lassabban csékken (az
alacsony mikrobialis aktivitas, a napfény hidnya és a lassu
vizaramlas miatt), mint a felszini vizekben, ezért kdzép-
és hosszu tavl problémat okozhatnak a vizgy(jtében.

A ndvényvédd szerek potencialis talajvizszennyezd
hatasanak kockazatat azonban az Eurépai Unidban a no-
vényvédd szerek engedélyezési folyamata soran érté-
kelik, és ezzel garantélt a biztonségos felhasznalas

nem érzékeny terileteken. Egyes esetekben (kritikus
novényvédd szerek) érzékeny teriiletekre vonatkozd
korldtozasok vagy tovabbi felhasznalasi tanacsok
szerepelnek a névényvéds szerek cimkéjén.

A doéntéstdamogatd segédletet a helyi viszonyoknak megfe-
lel6en modositani kell a talajtani és klimatikus adottsagok
szerint vagy az érvényben 1év8 kockazatelemzé rendsze-
rekkel torténé harmonizacié miatt.

Fontos hangsulyozni, hogy a bemosédas kockéazatanak
vizsgalatat és a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedé-
seit akkor kell végrehajtani, ha a vizgyUjté talajvizeiben az
egyes névényvédd szerek koncentracidja elfogadhatatlan
mértékd. Mivel a ndvényvédé szerek bemosddésa nagy-
ban fligg a névényvédd szerek tulajdonsagaitdl, a felhasz-
nalasi dozisoktdl és a helyi éghajlati viszonyoktdl a Helyes
Gazdalkodasi Gyakorlat bemosédéasra vonatkozd intézke-
déseit nem szabad minden teriletre és névényvéds szerre
automatikusan alkalmazni, hanem csak azokra a kritikus
névényvéds szerekre, amelyek esetében elfogadhatatlan
mértékd koncentracidt észleltek a talajvizben.



3. HELYES GAZDALKODASI GYAKORLAT INTEZKEDESEINEK KIDOLGOZASA
A KOCKAZATELEMZES EREDMENYE ALAPJAN

A bemosddas kockazatat a dontéstdmogatd segédlet hasznélataval lehet meg-
hatarozni (22. abra).

Az alacsony kockazati szintli tdblakon nem vagy csak néhany altalanos intézkedést
kell alkalmazni az alacsony kockazati szint fenntartasa érdekében, mig a magas
kockézati szintl tabldkon tébb vagy akéar az 6sszes rendelkezésre all6 kockazat-
csokkentd eljaras alkalmazéasa sziikségessé vélhat (23. dbra). Azt javasoljuk, hogy
a szaktandcsado és a gazdalkodd egyltt vitassa meg a lehetséges intézkedések
kozul mit alkalmazzanak, mivel minden esetben a gazdalkodasi rendszerhez kell
igazitani a kockazatcsokkentd eljarasokat. A bemosddasra vonatkozd kocka-
zatcsOkkentd intézkedések tobbsége azonos vagy hasonlé a vizelvezetés estén
javasoltakkal.

Kritikus novényvédd szer
szennyezést csokkentd
eljarasok

Sok

Magas kockazat

Kozepes kockazat

. Mindig hasznalhato
Altalanos eljarasok — nagyon alacsony kockazat eljarasok

A sziikséges eljarasok szama
Kevés

Alacsony kockazat Magas kockazat

23. dbra: A Helyes Gazdélkodasi Gyakorlat kidolgozésanak koncepcidja

A'7. tdblazatban bemutatott példa kiindulasi pontként szolgélhat az alkalmazandé
intézkedések megvitatasara. A megfeleld eljarasok kivalasztasanak modja egy
folyamat eredménye kell hogy legyen, mivel meg kell ismételni az elért vizvizsga-
lati eredmények alapjan az intézkedés Ssszedllitasat, ha az még nem elfogadhato.
A kivélasztott eljarasok alkalmassagénak vizsgélatat a monitoring rendszer ered-
ményei (azaz ebben az esetben a talajviz vizsgélat eredményeit figyelembe véve)
alapjan Ujra és Ujra meg kell ismételni, mindaddig, amig az elfogadhatéva valik.
Mivel a névényvédd szerek bemosddasa a talajvizbe lassu folyamat, ezért a talajviz
min&ségének véltozasai gyakran nem lathatdk egy éven beldl.
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4. HELYES GAZDALKODASI GYAKORLAT A BEMOSODAS CSOKKENTESERE

1. A névényvédao szeres kezelés idézitése

A ndvényvédds szeres kezelés id&zitése az évenkénti talajviz-
feltolt8dés miatt kritikus, mivel ebben az id8szakban (télen
és kora tavasszal) a talajban folyamatos, lefelé irdnyuld
vizmozgas van és a lebomlasi feltételek sem kedvezdek.

Az éves csapadékeloszlas valtozatossdga miatt a talajviz-
feltoltési id6szak kezdete és vége néhany hetet ingadozhat
(talajvizjaras) évrél évre egy adott helyszinen.

Mit kell tenni?

Ha lehet, akkor a kritikus névényvédé szereket a talajviz-
feltoltédési id&szakaban ne hasznéljuk. Valasszon masik no-
vényvédd szert (hatdanyagot), aminek a felhasznaldsa nem
korlatozott a kezelés idépontjat tekintve.

Hogyan csinéaljuk?

Felhasznalés elétt mindig figyelmesen olvassa el a névény-
védd szer cimkéjét. Ha az Gtmutatd szezondlis korlatozéaso-
kat tartalmaz, akkor azt tartsa be. Olvassa el a készitmény
felhasznalasara vonatkozd gyartdi technoldgiai ajanlast is.
Kritikus ndvényvédd szerek esetében amennyire lehet,
kerilje a talajviz-feltdlt6dés idEszakaban (késé 8sztdl tavasz
kozepéig) torténd felhasznélasukat.

2. Csokkentse a hektaronkénti dézist

a) Csékkentse a né6vényvéds szer mennyiséget szerkom-
binaciok hasznalataval

A novényvédd szerek hatékonysaga a hatéanyag specifikus
tulajdonséagaitdl figg, de szdmos kilsé tényezd is befolya-
solja, mint példaul az éghaijlati viszonyok, az alkalmazastech-
nika, a talajtipus, a talajnedvesség, a termesztett névény, a
fajta, a célszervezetek, a kartevék fejl8dési stadiuma, stb.

A ndvényvédd szerek cimkéjén ajanlott dozisok jé hatékony-
sagot biztositanak a kilsé tényez&k valtozékonysdga mellett
is. A dozisok csdkkentése csak akkor lehetséges a hatékony-
sag elvesztése nélkil, ha a kilsé tényezdk kedvezden hatnak
a névényvédd szerek hatdasmechanizmusara.
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Tovabbi tényez8, a ndvények genetikai tulajdonsagai. A kor-
okozékkal és kartevékkel szemben ellenallé fajték nemesité-
se, olyan lehet8ség, amivel csokkenteni lehet a névényvéds
szer ddézisat az engedélyokiratban el8irt minimumra.

De azt is figyelembe kell venni, hogy a csdkkentett dozisok
novelhetik a rezisztencia kialakulasanak kockazatat a csok-
kent hatékonyséag (pl. kartevé mortalitas) miatt.

A rezisztencia kialakuldsanak kdvetkezménye, hogy az adott
névényvédd szeres kezeléseket ismételni kell vagy masik ké-
szitményt kell hasznalni a rezisztencia megtorése érdekében.
A hektaronkénti dézisok csdkkentését ezért névényorvossal,
névényvédelmi szaktanacsaddval kell megbeszélni, és ha
lehetséges, inkdbb a szerkombinacidkat (vagy tankkeveréke-
ket) részesitsk el8nyben, ahol kilonféle hatasmechanizmu-
sok mikédnek egyszerre (https://novenyvedoszer.nebih.gov.
hu/Engedelykereso/Kereso).

Mit kell tenni?

Csokkentse az engedélyezett minimum dozisra a kritikus
noévényvédd szerek hasznélatat az érzékeny terileteken.
Ahol lehetséges kombinalt készitményeket hasznaljon.

Hogyan csinaljuk?

A kritikus névényvéd& szerek minimalis dézisaval kapcsolat-
ban mindig konzultéljon a névényorvos szaktanacsadoval
vagy a gyarté terlileti képviselSjével. A szerkombinaciok-
hoz gy vélassza meg az 6sszetevSket, hogy azok lehetévé
tegyék a kritikus névényvéds szer mennyiségének csok-
kentését anélkil, hogy veszélyeztetné a hatékonysagot és

a rezisztencia kialakuldsat. Miel6tt a névényvédd szereket
Osszekeveri, csinéljon keverési probat vagy ellendrizze a
cimkén taldlhatd hasznélati utasitdsban a keverhet&ségiket.
Kérjen tanacsot névényorvostél, névényvédelmi szakértstdl,
hogy a szerkombinacidk hasznalataval mik a tapasztalatok és
milyen eredmények varhatok.



7. tablazat: A kockazat szintje és a Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedéseinek eljarasai

Eljarasok alacsony Eljarasok kézepes Eljarasok magas

[ e alialancselianasck kockazat esetén kockazat esetén* kockazat esetén*

\le pe

, ha
heves esézés varhatd

Csokkentse a dozist
szerkombinaciéval

Hasznaljon csavazott
vetémagot

Alkalmazzon foltkeze-
|ést a tablan belll

Rotélja a névényvéds
szereket évrél-évre a
tablan

Rotélja a névényvéds
szereket a vizgy(jtében

Vélasszon megfelelé
talajtakard névényt

Szamitsa ki a sziksé-
ges ontozéviz
mennyiségét

Vélasszon névény-
egészséglgyi
szempontboél kedvezd
vetésforgdt

*Ezekre a kockazati szintekre az alacsonyabb kockazati szint eljarasai megfontolandék (23. &bra).
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b) Csékkentse a névényvédd szer mennyiséget osztott
kezeléssel

Az osztott kezelés azt jelenti, hogy ugyanaz vagy kiilénb6z6
névényvédd szerek egymast kdvetSen ismételten alkalma-
zasra kerllnek. Az osztott kezelés alkalmazésaval kdzvetlendl
a permetezés utan csodkken a névényvéds szer koncentracio
a feltalajban és a névények feliletén, illetve id8ben elnyujt-
hat6 a hatdanyag terhelés a terlleten.

Mit kell tenni?

A kritikus névényvédd szerek osztott kezeléssel torténd
kijuttatasa tobb menetben térténhet, amit a névényvédd
szer cimkéjén talalhatd hasznalati utasitas szerint kell
id6ziteni és adagolni.

Hogyan csinéaljuk?

A ndvényvédd szerek osztott kezeléssel torténd kijuttatasa-
hoz a kértevdk fejl6dési stadiumainak pontos megfigyelése
és az adott ndvényvédd szer hatdasmechanizmusanak és
tulajdonsagainak alapos ismerete sziikséges. A kezelések
id6zitése nagyon fontos, ezért mindenképpen tanacsot kell
kérni a névényorvos szaktanacsadotol.

Korlatozé tényezok

A ndvényvédd szerek osztott kezeléssel torténd kijutta-
tasanak hatranya, hogy a kezelést legalabb kétszer el kell
végezni, ami tobbletkoltséget jelent és taposasi kart (talaj-
tdmorodést) okozhat. Késd 8szi és kora tavaszi id8szakban
ezt nehéz megoldani, mivel sokszor a talaj még tul nedves
ahhoz, hogy a gépi munkékat el lehessen végezni.

c) Csoékkentse a névényvédd szer mennyiségét
helyspecifikus technolégiaval

A gyakorlatban sem a termesztett névények, sem a karte-
vk nem egyenletesen oszlanak el a térben, hanem klasz-
terekben (pl. névénysorokban) vagy eltéré eloszlasban (pl.
kértevé gbcok formajaban). Helyspecifikus technoldgia
alkalmazéasaval a tablanak csak a fert8zott részére juttatjuk ki
a névényvéds szert. Ez azt jelenti, hogy a tabla egy bizonyos
része kezeletlenll marad, ezzel csdkken a teriletegységre
jutd névényvédd szer mennyisége.

Megkulénboztetlink sévos kezelést (jellemz&en a sorok kozti
tertletek) és foltszer( kezeléseket.

Tovébbi lehetSséget nyljt a precizidés gazdalkodas.
Digitalis technolégiak nélkil ma mar elképzelhetetlen

a modern mezdgazdasag. Precizids technikak segit-
ségével a névényvéddbszer-hasznalat optimalizalhato,
el6rejelezésre alapozva célzottan, biztonsdgosabban
és hatékonyabban elvégezhetdk a kezelések. Precizi-
6s névényvédelemmel ellenérzétt médon nagyobb
termésmennyiség érhetd el. A preciziés gazdalkodas
kilénbozé lehetéségeinek gyors fejlédésével egyre
tébb alkalmazas segiti a kérnyezeti kitettségbdl adddd
helyzetek kezelését. A névényvédd szeres kezelések
tér- és id8beli finomitasa révén lehetéség van a névény-
védd szerek terlletegységre kijuttatott mennyiségének
csokkentésére.

A dontéstamogatd eszkozok a fertbzés kockazatanak
modellezésével és terjedésével kombinalva térképen
abrazoljak a fertézés kockéazatat és segitik az optimalis
dozist kezelések elvégzését a tabla fertSzott foltjaiban.
Ezzel a mddszerrel csokkenthetd a kijuttatott ndvény-
védd szer mennyiség. A gyomnovény felismerés és
térképezés automatizalasara alapulé folt kezelések to-
vabbi lehetdségek a hatékony, célzott gyomszabalyozas
megvaldsitasara.

Helyspecifikus talajtani indikatorok hasznélata (pl.
szerves széntartalom, textira, beszivargasi kapacitas)
tovabbi igéretes megkozelités a talaj bemosddasra vald
érzékenységének térbeli becslésére. Az érzékenységi
térképek segitséget jelentenek a gazdalkoddknak, a
tanacsaddknak és a felligyel6knek a magas kockazatu
teriiletek lehataroléséban és a helyspecifikus kockazat-
csokkentd intézkedések végrehajtasaban.



Mit kell tenni?

Sévos kezelés

A széles sortavolsdgu egyéves és éveld ndvények esetén a
gyomirtas elvégzéséhez specialis permetezégépek allnak
mar rendelkezésre. A permetez6gépek tigy vannak kialakit-
va, hogy a gyomirtd szer ne kerilhessen a kulturnévényre.
Ezt a technikat gyakran hasznaljdk gylimdlcsésben és sz816-
ben nem szelektiv gyomirtd szerek esetén. A sdvos kezelési
technika elterjedében van a széles sorkoz(i szantéfoldi kultd-
rékban is (pl. kukorica, napraforgd) akar szelektiv, akdr nem
szelektiv gyomirtd szerek hasznalatardl van szé.

Folt kezelések

Itt az a cél, hogy csak a fert6zott tabla részleteket kezeljik.
Ez a technika csak akkor ajanlhato, ha preciz, megbizhaté
elérejelzé rendszer mikddtethetd és ha az egymast kdvetd
célzott kezelések a rendelkezésre &ll6 permetezégéppel
megoldhatdk.

Hogyan csinaljuk?

A permetezési technoldgiat tgy kell kidolgozni, hogy lehe-
tévé tegye csak a sorkdzokben torténd permetezést. Ha a
gyomirtd szer nem szelektiv, akkor a kultirnévény védelme
érdekében véddelemek (pl. terellemezek) felszerelése szilik-
séges. A dozis és a permetlé mennyiség kiszamitasanal a
ténylegesen kezelendd teriletet kell csak figyelembe venni.
A technoldgia kulcsa, hogy rendelkezésre alljon egy megbiz-
haté monitoring- és érzékeld rendszer, amely lehetévé teszi
a kezelendd tertiiletek (savok vagy foltok) pontos felmérését
és azonositasat. Ha kezelés el8tt torténik a kartétel felméré-
se (foldi vagy légi Uton), akkor a kezelend$ teriletek digitalis
térképi formatumban (offline) alinak rendelkezésre, ami
alapjan a korszer(i permetezégépek a kijeldlt teriileteken az
automata vezérlés(i széréfejekkel a kezelést el tudjak végez-
ni. A térbeli terjedésre képes kérositok (pl. rovarok, gomba
betegségek) elleni hatékony térképi alapli védekezés nehe-
zebb, de megoldhatd. Automata érzékelS rendszerek esetén
a traktorra szerelt szenzorok (on-line) jele alapjan torténik a
permetezés menetkdzben. A gyomszabalyozasban mar |é-
teznek a gyakorlatban is alkalmazott szenzoros technolégidk
(gyomkeresé széréfejek), méas alkalmazasokra vonatkozdan a
szenzorok még fejlesztés alatt allnak.

Korlatozé tényezék

A monitoring- és érzékelS rendszerek és permetezd techno-
l6gidk alkalmazésa eszkdz, szoftver és tudas igényes beruha-
zas, ami egy kisebb gazdasagban és a korlatozott alkalmaza-
si lehet8ségek miatt még sok esetben nem kifizet6dé.

d) Csékkentse a névényvédd szer mennyiséget csava-
zott vetémag hasznalataval

Kornyezeti szempontbdl a leghatékonyabb névényvédel-
mi technoldgia a vetémagcsavazas, mivel ilyenkor csak a
vetdmagot kezeljik ndvényvédd szerrel a vetés el6tt. Ezzel
a technoldgiaval a névényvédd szer terhelés alacsonyabb,
mint permetezés Gtjan kijuttatva.

Mit kell tenni?

Indokolt esetben hasznéljon csavazott vetdmagot és szerelje
fel a pneumatikus szivélevegds vetégépet a porképzédés
elkerilése érdekében deflektorral.

Hogyan csinéaljuk?

A vetémagokat csavéazoé lizemekben csavazzék és a mezégaz-
dasagi termelS mar a kivant névényvédas szerrel (szerekkel)
kezelt vetémagot vasarolja meg a keresked&tdl. Gysz6djon
meg arrél, hogy a vetés kdzben ne legyen porképzddés.
Kivalé minségl vetémagot vasaroljon, olyat amirdl nem
dorzsol6dik le a ndvényvédd szer és igy alacsony a porkép-
zés. Hasznaljon deflektort, hogy a pneumatikus vetégépek
ventilatorabdl kilépd elhasznalt levegét és a levegbben

lév6 — magokrél led6rzsdl6d6 — szennyezett port levezesse

a talajba. A deflektor hasznélata kotelezé a pneumatikus
vetégépeken! Mérési vizsgalatokkal alatamasztott tény, hogy
a deflektorok alkalmazéséval a vetémagtételben esetlegesen
meglévé finom szalléd por elsodrédéasa 90%-kal csokkenthetd.

Korlatozé tényezék

A vetémag csavazas kombinélja a vetémagvalasztast és

a novényvédelmet. Ezt a technoldgiét csak akkor szabad
alkalmazni, ha az el&rejelzések szerint nagy a valdszinlisége
annak, hogy a szezonon belil kémiai névényvédelmet igé-
nyel a kultdra (preventiv névényvédelmi technolégia).
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8. tablazat: A bemosé6das utjan a felszini vizekbe juté névényvédd szer mennyiség csokkentésére iranyulé intézkedé-
sek attekintése

INTEZKEDESEK ELJARASOK

"Néhény Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat intézkedést (a délt betlivel szedettek) csak csak akkor sziikséges elvégezni, ha a kritikus névényvéds szerek koncentracidja a
felszini vizekben elfogadhatatlan mértékd.
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3. Optimalis névényvéddszer-valasztas és szerrotacio

a) Alkalmazzon szerrotaciét tablaszinten

A talajvizbe térténd bemosddas tobbéves folyamat ered-
ménye, ami a vizzel széllitott anyag és a talaj tulajdonsaga-
itél fligg. Ha egy kritikus névényvéds szert minden évben
hasznalnak, akkor az folyamatos terhelést jelent, ellenben ha
ezt a ndvényvédd szert csak minden masodik vagy harmadik
évben hasznaljuk, akkor azzal hosszu tavon csokkenthetjik a
koncentracidjat a talajvizben.

Mit kell tenni?

Ha egy ndvényvédd szer gondot jelent a talajviz szennyezés
szempontjabodl a vizgy(jtében, akkor azt a ndvényvéds szert
az érzékeny teriileten rotacidban kell alkalmazni egy masik
olyan névényvédd szerrel, ami hasonlé hatasmechanizmusu,
de més a hatbéanyaga. Ezt vetésforgdval és a vetésvaltassal is
el lehet érni a gazdalkodasi rendszertdl fliggden.

Hogyan csinaljuk?

Konzultaljon szaktanacsaddkkal és névényvéds szer for-
galmazdkkal alternativ névényvédd szer alkalmazasarol
vagy mas novényvédelmi megoldésokrol, annak elkeri-
lése érdekében, hogy egy adott hatdéanyagot tul gyakran
alkalmazzon. Véltoztassa meg a vetésforgét annak bizto-
sitdsa érdekében, hogy a kritikus névényvédd szereket

ne hasznalja minden szezonban. Ezenkivil tartsa be a
noévényvédd szer gyartod felhasznalasra vonatkozd ajanlasait
és a novényvéddbszer engedélyokiratban leirt technologiat
(https://novenyvedoszer.nebih.gov.hu/Engedelykereso/
kereso).

b) Alkalmazzon szerrotaciét a vizgyiijto teriiletén

Mivel a névényvéds szerek altalaban novény és kartevé spe-
cifikusak (az alkalmazhaté gyomirté szerek példaul cukorré-
para, gabonara és kukoricara nem nagyon fednek at), ezért
egy sok névénybdl allé megfeleléen dsszeallitott névényi
sorrend(i vetésforgd csdkkenti az egyes névényvédsd szerek
Osszes kezelt terlletét a vizgydijts tertletén. A névényvéds-
szer-rotacié csokkenti a karositdok elleni rezisztencia kiala-
kuldsanak valoszinliségét barmely konkrét névényvédas szer
hosszu tavl hasznalata esetén.

Mit kell tenni?

Azokon a terileteken, ahol a névényvédd szer bemosddas
miatt talajviz-szennyezés torténik, tobb névénybdl allé vetés-
forgét kell alkalmazni. Kilénb6z8 vetésidejl ndvények (8szi
és tavaszi vetés( névények) termesztésével elérhetd, hogy a
kritikus novényvédd szerek hasznélata ne keriljon tdlsulyba
egy szezonon belll (tovabbi informéacidk a vetésforgonal).

Ha egy vizgyijtében egy vagy két névény az uralkodd, akkor
is megoldhatd a gazdasdgok 6sszehangolt vetésszerkezeté-
vel a névényvédas szerek rotacioja.

Hogyan csinéaljuk?

Agrondmiai és gazdasagi értékelések alapjan bizonyitott,
hogy a termel&knek nem csak a sajat teriletikon beldl kell
kialakitani az optimalis vetésforgét, hanem a tobbi gazdal-
kodéval kdzdsen, vizgyijtd szinten is dssze kell hangolniuk

a vetésforgdikat. Annak érdekében, hogy a vizgy(ijtén belil
egyik névénykultira vetésterllete se keriljon tdlsdlyba és
hogy a lehetd leghosszabb ideji vetésforgd ciklus megva-
l6suljon, a gazdalkoddknak meg kell értenie ezt az alapve-
t6 kozos érdeket. A vetésforgd optimalizalasaval minden
évszakban kialakithaté a megfelelé névényi sokféleség a
vizgyUjtében. Abban az esetben, ha egy vagy két kultura ve-
tésterilete mégis uralkodé a vizgydijts teriletén belil, akkor
tébla szintl névényvédd szer rotaciét kell alkalmazni az adott
kultdranadl, igy a kritikus névényvédd szerek egyidejl alkal-
mazasa minimalisra csdkkenthetd. Ehhez azonban a terme-
|6k kozti kommunikacidra, tervezésre és megallapodasra van
szlikség. Természetesen egy adott kultirdban a névényvédd
szerek kivalasztasanal és alkalmazéasanal a cimkén felsorolt
felhasznélasi utasitasok az irdnyaddk, amelyek garantaljak

a névényvédd szerek bioldgiai hatékonysagat és a torvényi
el&irdsoknak valé megfelelést.

Korlatozé tényezék

A vizgy(jté terlletén bellli sokféleség elérését hatranyo-
san befolyasolhatjak a gazdasagi (példaul a piaci) és az
agronémiai (példaul a rendelkezésre allé géppark) ténye-
28k, amelyeket mar a tervezéskor figyelembe kell venni. A
névényvédd szerek rotacidjat néha az korlatozza, hogy adott
kulturaban hatékony és engedélyezett névényvéds szerek
nem éallnak rendelkezésre.
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c) Helyesen valassza meg és korlatozza a névényvéds
szeres kezeléseket az érzékeny teriileteken

Néhany vizgy(ijtében a névényvédd szerekkel kapcsolatos
altalanos felhasznalasi tanacsok betartdsa kevés ahhoz, hogy
megakadalyozza azt, hogy egyes névényvédd szerek el-
szennyezzék a talajvizet, 4tlépve az érvényben |év6 rendeleti
hatarértékeket (pl. talajviz esetén ua., mint az ivévizekre ér-
vényes 0,1 pug/I-t). A vizligyi hatésadg monitoring halézatanak
adatai szolgéltatnak informéaciét a vizgy(ijték gazdalkodasa-
ért felel8s vezetSk szdmara arrdl, hogy a ndévényvéddszer-
hasznalat érvényben 1évd gyakorlata melyik névényvédd
szer esetén okoz elfogadhatatlan mértéki koncentraciot a
talajvizekben. A pontszer( forrdsokbdl szdrmazé szennyezés
mellett, amit els6dlegesen kezelni kell, a nem pontszer(i
forrasbol szarmazod ndévényvéds szer szennyezések csak a
legkedvezétlenebb talaj-klima-vizgyjté vagy tabla korilmé-
nyek és a ndvényvédd szerek kornyezeti sors jellemz8i miatt
kovetkezhetnek be. Az ilyen szérvanyos esetek elkerilése
érdekében kilonleges elbirdsokra van szlikség.

@ Szédmos érzékeny teriileten a névényvédé szerek hasznéla-
tara vonatkozdan helyi korlatozasok vannak érvényben. A
cimkén feltlintetett korlatozasok biztositjak azt, hogy a fel-
hasznalasra vonatkozd elSirdsok betartasaval a felszini vizek
allapota megfeleljen a szlikséges mindségi eldirdsoknak.

@ Néhany érzékeny terileten a kritikus névényvéds szerek
nem hasznalhaték, mert helytelen hasznélatuk esetén tul
magas a kockézata annak, hogy az ivévizekre vonatkozo
el6irasokat meghaladd ndévényvédészer-szennyezés beko-
vetkezhet.

A bemosddasra érzékeny teriletek felmérésére a TOPPS
bemosddasra vonatkozd dontéstdmogatod segédlet hasznal-
haté. A segédlettel fel lehet mérmni a kockazat szintjét, amit a
helyi tanacsaddkkal kell pontositani.

Fontos hangsulyozni, hogy nem létezik olyan &ltaldnos méd-
szer, amivel el lehetne dénteni, hogy milyen helyi korlatoza-
sokat vagy tiltdsokat kell bevezetni a névényvéddszer-hasz-
nélatra vonatkozdan egy adott terlleten. Ennek oka, hogy
csak a helyi koriilmények részletes ismerete alapjan lehet
doéntést hozni, hogy milyen intézkedésre van sziikség.
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A helyi tapasztalatok alapjan azonban sokszor taldlhaté olyan
megoldas, amikor a névényvéddszer-hasznélat egyszerre
biztositja a ndvénytermesztés igényeit és megfelel a vizek
tisztasdgdaval szemben tdmasztott kévetelményeknek.
Tovébba a névényvédbszer-gyartdk a felhasznélasi itmuta-
téban a névényvéds szerek tulajdonsagairdl, mint példaul

a talajban térténé mobilitasrol és perzisztenciardl is tajé-
koztatast adnak. Az el&irdsok, ajanlasok és a tapasztalatok
figyelembe vételével csdkkenthetd a mezégazdasagi teriile-
tekr8l szarmazd névényvéds szer bemosddas kockézata.

Mit kell tenni?

Azokon a terileteken, ahol a talajviz egy adott névényvéds
szerrel szennyezett, kérjen tanacsot a ndvényorvos szakta-
nacsadotdl és kdvesse az érzékeny teriletekre vonatkozd
ajanlasokat és korlatozasokat.

Hogyan csinéaljuk?

A kritikus névényvédd szerekre vonatkozé felhasznalési kor-
ldtozasokat csak akkor kell bevezetni, ha bebizonyosodott,
hogy ezek a névényvédd szerek felel6sek a vizszennyezés
kialakuldséért. Az erre vonatkozd hivatalos tandcsadéast és a
ndvényvéddszer-gyartod ajanlasait be kell tartani. Egyébként
a ndvényvédd szerek kivéalasztasanal és felhasznaldsanal az
engedélyokiratban és a cimkén szerepl& noévénykultirak és
felhasznalasi korilmények az irdnyaddk. A hasznalati utasi-
tasban szerepl6 feltételek biztositjdk, a ndvényvéds szerek
biologiai hatékonysagat és a jogszabalyi kdvetelményeknek
valé megfelelést.

Korlatozé tényezék

A névényvédd szerek felhasznélaséra vonatkozd el&irdsok

(kilénésen, ha nem hasznélhatd a névényvédd szer) néha

korlatozhatjak egy adott névénykultira esetén a rendelke-
zésre allé névényvédelmi technoldgidk hatékonysagat.



4. Optimalizélja a vetésforgét

A ndvényvéds szerek bemosddasanak csokkentése szem-
pontjabdl az optimalizalt vetésforgdk a kdvetkezd elényokkel
jarnak:

ElGsegiti a névényvédd szer megkotodését

és lebomlasat a talajban

A biolégiai aktivitds a szerves anyagban gazdag feltalajban a
legnagyobb. A nagy szervesanyag-tartalom kedvez a névény-
védo szerek talajban torténd lebomlasanak és a talaj adszorp-
ciés kapacitasanak névelésével elésegiti a névényvédd szerek
megkotédését a talajban. A sok névényi maradvany és a
talajtakaré névények vetésforgdba illesztése hozzajarul a talaj
szervesanyag készletének novekedéséhez.

Az integralt névényvédelemmel

csokken a névényvédd szer felhasznalas

A kevés névénybdl allo vagy a monokultiras termesztés
eredménye a névény specifikus betegségek, kartevék és
gyomndvények felszaporodasa, ezért ndvényegészségligyi
szempontbdl is elényds a valtozatos, sok névénybdl allé
vetésforgd alkalmazasa. Ez egyben el8segiti a névényvé-
d8szer-hasznélat hatékonysagat is. A vetésforgoval kap-
csolatos dontések (a névényi Gsszetétel, a névények aradnya
és sorrendje, illetve a kérforgas id6tartama) elsdsorban a
gazdasagi kortlményektdl figgenek, amelyekre sok esetben
a termel8nek nincs kdzvetlen befolyasa.

Mit kell tenni?

Ha lehet, a legvéltozatosabb vetésforgédt kell kialakitani,
amely megfelel az lizem gazdalkodasi rendszerének. Valto-
gassa a téli és nyari vetés(, az eldgazd és bojtos gydkérzeti
novényeket, illetve a vékony és széles levell névényeket.

A vetésforgdba iktatott pillangds névények tovabbi els-
nyei, hogy nitrogént kétnek meg és névelik a talaj bioldgiai
aktivitasat. Az optimalis vetésforgd nagymértékben fligg a
helyi klimatdl és a talaj adottsagoktdl. Példa egy véltozatos
vetésforgdra: szi blza vagy arpa, majd kukorica, szdja és
borsé vagy cukorrépa.

Hogyan csinéaljuk?

A talaj szervesanyag-készletét ugy tudjuk megérizni legegy-
szerlbben, hogy elegendd névénymaradvéanyt hagyunk a
betakaritas utén a terileten. A betakaritott termésmennyi-
ségbdl és a névényi maradvanyok tdmegébdl kiszamithatod a
hidnyzd szervesanyag-mennyiség, amit vissza kell poétolni

a talajba, hogy fenntartsuk vagy néveljik a talaj szerves-
anyag-tartalmat.

Azokat a névényeket, amelyek ugyanazon kérokozdk vagy
kartevSk gazdai, minimalizalni kell a vetésforgdban, kilén-
ben a fonalférgek, gombak és egyéb karositék felszapo-
rodasdhoz vezet a talajban. A vetésforgd kialakitasakor figye-
lembe kell venni a gyomszabalyozas szempontjait is, mivel
egyes névényeknél kénnyebb szabalyozni a gyomokat, mint
maésokban (pl. parlagfl naprafogéban, kifejezetten nehéz
feladat).
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5. Valtoztassa meg a talajmiivelés médjat

A talajvédd mivelés (csokkentett vagy mivelés nélkili direkt-
vetés, optimum-till) hatékonyan csokkenti a felszini lefolyas
és a talajerdzio Utjan torténd ndvényvéds szer elmozdulast

a kezelt teriletekrdl. A bemosddas tekintetében azonban a
legujabb kutatési eredmények szerint a talajvédé mivelés a
kotott talajok esetén ndveli a ndvényvéds szerek elmozdula-
sat. Ennek oka, hogy a kevésbé bolygatott talajoan a termé-
szetesen kialakulé mega- és makropérusok halézatan keresz-
tul a beszivargé viz mozgasa felgyorsul és igy a talajfelszinrdl
és a feltalajbdl kénnyebben lejutnak a ndvényvéds szerek a
dréncsoévekbe.

Ez azt jelenti, hogy a talajvédémivelés a felszini lefolyas és a
bemosddas kialakuldsara ellentétes hatasu. Ha felszini lefolyas
jelentkezik, annak megel&zése fontosabb, mint a bemosddas
kockazatanak csokkentése, mivel a hirtelen és nagy novényvé-
d& szer koncentracioju terhelések jellemzden a felszini lefolyas
hatasra jelentkeznek. Kévetkezésképpen a talajvéds miivelés
elhagyasa csak akkor lehetséges, ha

(i) a felszini lefolyds nem jelent problémat a teriileten és
(ii) a mega- és a makropérusokon keresztiil térténé talaj-
viz szennyezést csékkenteni kell az alkalmazott névény-
védé szerekre vonatkozéan a tablan.

Mit kell tenni?

Ha egy vizgy(ijtében az alkalmazott ndvényvédd szerek a talajviz
min&ségét rontjak, akkor annak érdekében, hogy minimalizaljuk
a ndvényvédas szerek gyors széllitasat a talaj mega- és makro-
porusain keresztll egy sekély talajm(ivelést ajanlatos elvégezni
a vetés elStt a bemosddasra érzékeny tablakon. Ez csak olyan
tablakra vonatkozik, ahol a felszini lefolyas csdkkentése érdeké-
ben egyébként nincs szlikség talajvédd mivelésre.

Hogyan csinaljuk?

ElsS épés, a felszini lefolyés kockazatanak megéllapitasa
annak érdekében, hogy meg tudjuk itélni a talajvédd mivelés
szlikségességét. Ha a felszini lefolyds nem jelent problémat a
tablan és ha az alkalmazott névényvédd szerek kozil akar az
egyik is vizszennyezést okozhat vagy a bemosédas kockazata
magas, akkor a mUvelés nélkili helyett mas talajmUvelési rend-
szeren kell elgondolkodni. Ez kiiléndsen azokon a terlleteken
fontos, ahol a talajfelszinen repedések talalhatok.

Korlatozé tényezék

A sekély talajmUvelést csak akkor kell elvégezni, ha az érintett
terlleten az alkalmazott névényvédd szer(ek) hatarérték feletti
szennyezést okoz(nak) a felszini vizekben.




6. Hasznaljon talajtakaré névényt

A szantéfoldi ndvénytermesztési rendszerekben gyakran
termesztik Sket az 8szi vetésli ndvények betakaritdsa utén
nyaron vagy Gsszel a tavaszi vetés(i ndvények el6tt. Az éveld
ndvények esetén a talajtakard ndvényeket a sorok kozé vetik
(pl. a sz6l6iltetvények vagy a gylimdlcsdsok sorkozeibe).

A talajtakaré névények mind a gazdalkoddk, mind a kérnyezet
szamara elényosek:

@ Védi a kozvetlen légkori folyamatoknak kitett talajfelszint
és noveli az aggregatum stabilitast, illetve csdkkenti
a szél és vizeréziot.

@ Szabélyozza a talajnedvesség forgalmat az
evapotranszspiracioval és arnyékold hatasaval védi
a talajt a kiszaradastol.

@ Noveli a talaj szervesanyag-készletét és ezéltal javitja
tapanyag-ellatottsagot (zoldtragya hatas), a kation-
kicserél6 képességet, a vizkapacitast és a talajszerkezetet.

@ Stimulélja a biolégiai aktivitast a talajban és segithet bizo-
nyos karositék elleni védekezésben.

@ Csokkenti a tdpanyag- és névényvéds szer bemosodas
kockéazatat a talajvizbe vagy a dréncsévekbe a talaj meg-
novekedett adszorpcids- és vizkapacitasa kévetkeztében.

@ Javitja a f6ndvény terméshozamét és a gazdalkodas jove-
delmez8ségét, a talajtakard névények termesztésének és
kezelésének kodltségeinek fliggvényében.

Mit kell tenni?
Négy kulcsfontossagt szempontot kell figyelembe venni:

a) A talajtakaré névénynek illeszkednie kell

a vetésforgdba

A talajtakard ndvényt kivalasztani, hogy megfeleljen a
gazdalkodasi rendszernek. A talajtakard névények altaldban
a kdposztafélék, a pillangdsviraguak, a perjefélék és a ga-
bonafélék csalddjaba tartoznak, vagy ezen névénycsalddok
magkeverékei. A vetés id6pontot Ugy kell kijelIni, hogy biz-
tositott legyen a tokéletes kelés és az egyenletes fejl6dés,
mikdzben minimalis legyen a fénévényre gyakorolt negativ
hatas (példaul a tdpanyagokért folytatott versenyben).
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24. dbra: Ha a talajtakaré névényeket helyesen kezelik,

akkor elényt jelentenek a gazdalkodénak

b) Csak a jol, egyenletesen fejlédd talajtakaré névény
hozza meg a vart elénycket

Mivel a talajtakard ndvények gyakran magkeverékekbdl
alinak, ezért kilénds gondossaggal kell elvégezni a vetést
(egyenletes magégyat és talajfelszint kell kialakitani).

c) A talajtakaré névényeket kezelni kell

A talajtakaré névényeket megfelelé modon kell kezelni pl.
kaszalni (vagy legeltetni), mitragyazni és sziikség esetén
novényvédd szerekkel kezelni. A kezelés médja a talajtakard
ndvény vagy a magkeverékekben lévé novényektdl fligg.

d) A talajtakaré névény nem zavarhatja a fénévényt

A talajtakard ndvényeket gyakran kordbban kell betakaritani
vagy megsemmisiteni, amit télen a természetes fagy, vagy
gyomirtd szeres perzseléssel, legeltetéssel, szarzizassal
vagy a talajba forgatéssal lehet elérni. Kotott talajok esetén
ez kildndsen fontos, mert a fénévény kelése elStt a talajnak
szaradnia és kell6en fel kell melegednie tavasszal.
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Hogyan csinéljuk?

Ha talajtakard névényt szeretnénk beilleszteni a vetésforgdba
vagy az ével6 ndvények sorkozeibe telepiteni, akkor minden-
képpen érdemes a helyi szaktandcsadéval egyeztetni, hogy
milyen névényt vagy magkeveréket hasznéljunk és azt mikor
vesslk (44-45).

Szant6foldon nyér végén vagy Ssszel az szi vetésl ndvények
(pl. 8szi buza, 6szi arpa, repce) betakaritasa utan és a tavaszi
névények (pl. kukorica, napraforgd, tavaszi buza, tavaszi arpa
és cukorrépa) vetése el6tt telepitenek altalaban talajtakard
novényeket. A gabonafélék, mint a zab és a rozs, fontos dssze-
tevdi a talajtakaré magkeverékeknek, mert gyorsan fejléd-

nek és sekélyen gydkereznek, ami hatékony transzspiraciot
eredményez, és el8segiti a morzsas talajszerkezet kialakulasat
a feltalajban. A magkeverékekben gyakoriak a mély gyokér-
zetet fejlesztd fajok, mint a kdposztafélék csaladjaba tartozd
mustdr vagy a retek, de lehetnek pillangdsviraguak is, mint a
herefélék, a bab, vagy a bikkdny. De ide sorolhatjuk a méhvi-
ragfélék csaladjdba tartozo facéliat is. Az 8szi vetésl ndvények
javitjak a talajszerkezetet és fokozzak a mikrobioldgiai aktivitast
a talajban.

Sok esetben a tavaszi névények késd Ssszel torténd betakari-
tdsa utdn mar tdl rovid az id6 ahhoz, hogy talajtakaré névényt
telepitsenek. Alternativ megoldésként a talajtakaré névények
a fénovény ald is vethetbk: Példaul a rozsot és a pillangdsokat
mar a kukorica 8-10 leveles allapotaban az allomany ala is el
lehet vetni, amikor a kukorica mér elérte azt a fejlettségi alla-
potot, hogy nem gétolja a fejlédésében a talajtakard névény.

A domb- és hegyvidéki Ultetvényekben a felszini lefolyés és a
talajerdzié miatt fontosabb a talajtakard névények hasznélata,
mint a bemosddas mérséklése érdekében.

Bizonyitott tény, hogy miivelt teriileteken a talajtakard névé-
nyek hasznalata hatékony eszkdz a nitrat bemosddas csok-
kentésére. A nitrat bemosdédés mérséklés két kulcsfolyamat-
nak kdszénhetd: (i) az egyik a talajtakard névények nitrogén
felvétele, (i) a mésik a talajtakard névények transzspiracidja,
ami csokkenti a talaj nedvességét és igy a dréncsovek irdnya-
ba térténd lefelé iranyulé viz mennyiségét is. A névényvéds
szerekre is alapvetSen ugyanazok a folyamatok érvényesek,
mint a tdpanyagok bemosodasara, bar a ndvényvédé szerek
esetén kevésbé egyértelm(i a névények felvétele, de a talaj-
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takard névények talajnedvesség-forgalmat szabalyzd szerepe
egyértelmi. A talajtakard névények a mikrobioldgiai aktivitas
novelésével elGsegitik a névényvéds szerek lebomlasat a talaj-
ban, ami szintén csékkenti a ndvényvédd szer bemosddast.

Korlatozé tényezék

A talajtakard névények alkalmazésanak nemcsak elényei,
hanem hatranyai is vannak (24. dbra). A gazdalkoddknak az
elényok kihasznélasa érdekében tisztaban kell lenniik a talaj-
takard noévények hasznélatanak korlatozd tényezivel is, hogy
kezelni tudjak az esetlegesen jelentkezd hatranyos hatasokat.

A talajtakard névények kezeléséhez tobblet munkaerére van
sziikséges, ami nem mindig all rendelkezésre a gazdasagok-
ban, kiilénésen, ha ez a munkaerd igény a vetés kornyékén
jelentkezik. Az eréforrasok rendelkezésre éllasa érdekében a
talajtakaré névények termesztését mindenképpen &sszhangba
kell hozni a gazdalkodas feltételrendszerével.

A talajtakaré novények éltalaban novelik a transzspiraciot,
ezért azokon a tertileteken, ahol vizhidny léphet fel a talajban
korultekintéen kell kivalasztani a talajtakard névényt. Kilénos
figyelmet kell forditani arra, hogy a talajtakaré névény ne
széritsa ki a talajt a f6névény vetése elétt. Erre a problémara
megoldast jelent, ha a f6ndvények vetése el6tt a talajtakard
novényeket kordbban eltavolitjuk a teriletrdl vagy bedolgoz-
zuk a talajba. Nedvesebb teriileteken tavasszal a talajtakard
novények miatt el&fordulhat, hogy a f6névény vetése elétt a
talaj még tul nedves és hideg, ezért a féndvény kelése elhu-
zédhat. Ezekben az esetekben is szlikség lehet a talajtakard
novények korai megsemmisitésére és beforgatasara.

A talajtakard névények szarmaradvanyai névényegészséglgyi
problémat okozhatnak a féndvény termesztésekor (pl. gom-
bafertézés és egyéb karositdk felszaporodasa miatt). Ezzel
szemben a j6l kivalasztott talajtakaré névények megsziintetik
a gyom és fonélféreg fert6zést és mas kérositok felszaporoda-
sat a talajbdl, azaz dsszességében csokkentik a névényvédel-
mi problémakat.



7. Optimalizalja az 6nt6zés modjat

Az 6ntdzés hatasara felgyorsulhat a névényvédsd szerek fel-
szini vizekbe jutésa, ha az 6ntdz4 viz mennyisége meghaladja
a névény vizszikségletét és a talaj vizkapacitasat. Rendsze-
rint széréfejes (25. dbra) vagy csepegtetd ontdzést alkalmaz-
nak, ez utdbbi technoldgia viztakarékosabb. A csepegtets
Ontdzést elsGsorban nagy értékd allokultiraknal hasznaljék a
telepités nagy beruhazasi koltsége miatt.

Mit kell tenni?

Annak érdekében, hogy a talajba térténd bemosddas mini-

malis legyen az 6ntézés médja kulcsfontossagl. Az ontézés

optimalizalasanal figyelembe kell venni a talaj nedvességtar-

25. dbra: Széréfejes 6ntdzés

talmat, vizkapacitasat és a névény vizigényét a tényleges
evapotranszspiracié fliggvényében. Olyan tablakat nem
szabad 6ntdzni, ahol a talajvizbe t6rténd bemosddast

az Ontdzés felgyorsitja.

Hogyan csinéaljuk?

Az Ontbzés optimalizaldsanak feltétele a talaj nedvességtar-
talmanak és az evapotranszspiraciénak a napi monitorozasa
és az elbre jelzett csapadékmennyiség ismerete. Ezen infor-
maécidk alapjan kiszamithatd a névény vizigénye, a talajban
rendelkezésre all6 nedvesség és a szikséges 6ntdzdviz
mennyisége. Az 6ntdzés szabalyozésdhoz kész rendszerek
allnak rendelkezésre.
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Bemosédas

Ha a csapadékbdl vagy egyéb forrasbdl (pl. dntdzés) szérmazé viz beszivarog

a talajba és feloldja a talajban |évé kemikalidkat (mUtragyak, névényvédsd szerek),
majd a mélyebb talajrétegbe, illetve a talajvizbe széllitja ezeket.

Dontéstamogaté segédlet
A mi esetlinkben egy strukturalt dontéstamogatd rendszer tablazatos forméban.

Dréncsé rendszer vizszallité képessége

Az a vizmennyiség, amit a dréncsé rendszer egy id6egység alatt el tud széllitani.
Elkeriilé aramlas

Az elkerll6 dramlés sorédn a viz nem a talajmatrixon keresztil szivarog lefelé

a talajban, hanem talajaggregatumok kozt 1évé poérustérben. Ez a vizmozgas
egyenetlen és gyors mozgast eredményez a talajban a megapdrusokban
(példaul foldi giliszta jaratokban, gyokércsatornakban, repedésekben).

Eloszlasi koefficiens (K,) / Adszorpciés koefficiens (K, )

A ndvényvéds szerek eloszlasi koefficiense (K ) és a talaj szervesanyag adszorpci-
6s koefficiense (K.) a névényvédé szerek kdrnyezeti sorsanak és viselkedésének

leirdsdban hasznalt alapvets paraméterek. Ezek az értékek a névényvéds szerek-

nek a talajhoz és mas szorbens anyagokhoz térténé kétddési eréssége a folyadék
és szilard fazis hatarfeliletén és igy kdzvetlenil kapcsolédnak mind a névényvéds

szerek kdrnyezeti mobilitdshoz, mind a perzisztencidjukhoz is (48.)

Elsébbségi anyag(ok)
A kérnyezetmindségi elSirdsokrodl sz6l6 irdnyelvben felsorolt anyagok (2008/105/
EK irdnyelv).

EQS

Az EU-iranyelv kérnyezetvédelmi min&ségi kdvetelményeket (EQS) allapit meg
az els6bbségi anyagok jegyzékében szerepld és bizonyos egyéb szennyez6
anyagok vonatkozasédban, azzal a céllal, hogy a felszini vizek kémiai és Skoldgiai
allapota j6 mindségl legyen.

EU KAP

Az Eurépai Unié Kozés Agrarpolitikaja.

Expozici6 értékelés

Az exporzicié értékelés a kdrnyezetre hatd kémiai terhelés (pl. névényvéds szer)

mértékére (nagysagara, gyakorisdgara és idStartamara) vonatkozé becslés vagy
mérés.
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Felezési ido (DT 50)
A lebomlasi sebességet jellemzd tulajdonsag: A ndvényvéds szer talajban vagy
vizben lévé koncentracidjanak felére csdkkenéséhez sziikséges idé.

Fotolizis
A molekulédk fény hatéséra torténd vegyi bomlasa.

Hervadasi pont

A hervadasi pont a talajnedvesség minimalis értéke, amelyet a névény még elvisel
anélkil, hogy elhervadjon. Ha a nedvességtartalom ez alé csokken, akkor a né-
vény elhervad és mar nem tudjak visszanyerni a sejtben |évé nyomast még akkor
sem, ha 12 6rén at vizzel telitett térbe helyezzlk Sket.

Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat

Ebben a kiadvanyban a Helyes Gazdalkodéasi Gyakorlat alatt olyan gazdalkodasi,
integralt ndvényvédelmi intézkedéseket értlink, amelyek mind talaj-, mind vizvé-
delmi szempontbdl megfeleld eljarasnak szamitanak és megfelel6 hatékonysaggal
rendelkeznek a karositdk visszaszoritasaban.

Holtviz
Olyan viz a talajban, amelyet a névények nem tudnak felvenni, mert olyan erésen
kotédik talajhoz. A kapilléris eré nem tudja elmozditani ezt a vizmennyiséget.

Ivéviz mindségi kévetelmények (DWQS)
Az ivéviz mindségi kdvetelmények (szabvanyok) leirjék az ivovizre vonatkozd miné-
ségi paramétereket (pl. egy orszag vagy az EU vagy a WHO.)

Kockazatelemzés
Potencialis veszteségeket okozd problémak azonositésa.

Kritikus névényvéds szerek

Azon ndvényvédd szerek, amelyek tulajdonséagai és a kiilsé kérnyezeti tényezék
hatéséra elfogadhatatlan mértékd koncentraciot eredményezhetnek

a felszini vagy felszin alatti vizekben.

Lipofil vegyiilet

Anizometrikus részecskék mezomorf eloszlasi tipusa. Kétdimenzios (lapszerd)
részecskék egymashoz viszonyitott parhuzamos elrendezédését jelenti.
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Mélylazitas
A mélylazitas altaldban a szantds mélysége alatt torténd talajmdivelés, ami
megsziinteti a talaj tdmorédését és javitja a talaj vizelvezetését.

Parolgas

A pérolgés az a folyamat, amely soran a folyékony halmazallapotu viz vizgézé,
azaz gaz halmazaéllapotiva alakul és eltavozik az elparologtaté feliiletrél. A viz
kiildnboz6 fellletekrdl, példaul tavak, folydk, jardak, talajok és nedves névényzet
felszinérdl elparolog.

pF-érték
Azt mutatja meg, hogy milyen erésen kotott a viz a talajoan. A pF 4,2 érték felett
a névények mar nem tudjak felvenni a vizet a talajbdl.

Szabadféldi vizkapacitas

Az a talajban tarolt vizmennyiség, ami a gravitacids eré ellenében még par nappal
a talaj viztelitése utan is a talajban marad. (Szabadfdldi vizkapacitas = vizmegtartd
képesség)

Szervesanyag a talajban

Szervesanyag a talajban kilénbdzé lebomlési fazisaiban [évS ndvényi és allati
maradvanyokbdl, a talajlaké szervezetek sejtjeibdl és széveteibdl, valamint a talaj-
lako szervezetek éltal szintetizalt anyagokbodl all. A szervesanyag szamos kedvezé
hatast gyakorol a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira, valamint 6koszisztéma-
szolgaltatd képességére (1). ElsGsorban a szervesanyag tekinthetd a talaj funkcié-
képességének és minéségének szempontjabdl a kritikus tényezének.

Szorpcié
Az anyagok szilard fellleten torténé megkotédésének folyamata.

Talaj aggregatumok

A talaj aggregatumok vagy szerkezeti elemek az elsédleges asvanyi talajszemcsék
csoportja, amelyek erésebben kétédnek egymashoz, mint a kornyezé talajszem-
csékhez.

Talaj textira
A talajok textura szerinti osztalyozasa a homok (2-0,063 mm), az iszap (0,063-
0,002 mm) és az agyag (<0,002 mm) frakcidk aranya alapjan torténik (FAO).



Talajvédd miivelés

Talajvédé mlivelési eljarasok harom fétipusa (FAQ):

@ direktvetés: a vetés mivelés nélkil, keskeny vet8agyba torténik kdzvetlendl

a tarlémaradvanyba, amelyet specidlis nyitécsoroszlyas vetégép készit elS és egy
témoritsé henger zérja le.

@ bakhatas mivelés és vetés: a szemenkénti vetés egy 10-25 cm magas &llandé
bakhatba torténik. A bakhatakat elsé alkalommal éltaldban Gsszel készitik el, de
tavaszi bakhatkészités is lehetséges. A bakhatakat altaldban az utolsé mivelés
soran épitik Ujja (vegetécios idében) valamilyen sorkézmiivel§ eszkozzel.

@ mulcshagyé miivelés: A mulcshagyé mivelésnél a talajfelszin teljes egészében
m(ivelt, de a felszinen hagyott névényi maradvany megfelelé mennyiségben (leg-
aldbb a terilet egy harmadan) és eloszlasban megvédi a talajt a tulzott kiszaradas-
tél és az erdzidtdl. A vetés mulcs rétegen keresztil torténik.

Telitett talaj
A talaj akkor telitett, ha az 6sszes pdrusban viz van. Azaz a pérustér vizzel telitett
és nincs levegd a talajban.

Transzspiracié
A transzspiracié a ndvények foldfeletti részeirdl, példaul a levelekrdl, a szarakrol
és a viragokrol parologtatas Utjan térténd vizmozgas folyamata.

Vizateresztd képesség

A vizatereszt6 képesség azt irja le, hogy a viz milyen gyorsan szivarog at a talajré-
tegen. Az idGegység alatt megtett tavolsagot mérik (pl. cm/s), ami a talaj tulaj-
donsagaitdl és allapotatsl fligg.

Vizelvezetés

A vizelvezetés (drénezés) a felszini és a felszin alatti viz természetes vagy mester-
séges Uton torténd eltavolitasa a teriletrdl. A legtdbb mez8gazdasagi mivelés
alatt allo talaj vizvezetd képessége elegendd ahhoz, hogy el tudja vezetni

a csapadékvizet és megakadalyozza, hogy kéros vizb&ség (anaerob kérilmények,
amelyek kérositjdk a gyokérndvekedést) alakuljon ki. Ennek ellenére sok esetben
eléfordul, hogy valamilyen ok folytan a talaj nem képes természetes uton elvezet-
ni a tertleten 1évé vizet, ezért mesterséges vizelvezetésre van szlikség a termelés
javitésa és a kéros vizb8ség megsziintetése érdekében.

Viz Keretiranyelv
EU 2000/60/EK Iranyelve a vizpolitika terén a kézosségi fellépés kereteinek meg-
hatarozasardl.

Volatizacié
A fixacié forditottja, amikor a mikroorganizmusok gazt termelnek szilard vagy
folyékony anyagokbdl (pl. az amménium amméniava alakulésa).
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A felelésséggel felhasznalt, mindsitett és engedélyezett ndvény-
védd szerek a mezbégazdasag alapvetd eszkdzei. A névényvédd

szerek korlatozzék a névényeket megtamado kartevék, gyomok
és novényi betegségek elterjedését. Névényvédelem

nélkil a globalis termésveszteség elérheti a 80%-ot. '

A hamisitott és illegalis névényvédé szerek kereskedelme
folyamatosan névekszik, a szervezett blin6z6i csoportok

egyre nagyobb mennyiséget allitanak elé és forgalmaznak.

Ez valés veszélynek teszi ki a gazdalkoddk, fogyasztok egészségét,
a kornyezetet és a gazdasagot.

A két szemben allé vilag
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BEVIZSGALT ENGEDELYEZETT GYARTOK NEM GYARTOK
BEVIZSGALT ENGEDELYEZETT
100 kilénleges Eurépai Bizottsag Elkételezettek X Nincs X Nincs szabalyozas X Bindzék
v biztonsagi vizsgalat v EFSA (Eurépai a biztonsagos, biztonsagi
Elelmiszerbiztonségi j6 minéségi vizsgalat X Nincs feliilvizsgalat X A hatésagok
y Ismert és ellen- Hatéség) termék X Ismeretlen széméara
Srzétt kockazat _ Tagéllamok és szaIAllltasa”ra“ kockazatok ismeretlenek
. hatésagaik Egytittm{ikédnek X Nincs oktatas
Dokumentalt a hatésagokkal X Veszél K
v elénysk, biztos 10 évente | ehsze yise X Mas illegalis
hatas v fellilvizsgélat Oktatési ehetne tevékenységeket
v tamogatast (Nl!ncs:_enek is timogat
elénysk)

Az Eurépai Novényvédelmi
Szbvetség (ECPA, European
Crop Protection Association)
és tagvallalatai egytt-
mukodnek a rendérséggel,
a véamhatésdgokkal és a
névényvédelmi hatésagok-
kal annak érdekében, hogy
biztositsak, hogy csak
eredeti, engedélyezett
ndévényvédé szerek kertil-
nek forgalomba és ezeket
felel6s modon hasznaljak
fel. A hamisitott és illegalis
noévényvédé szerek elleni
harc egyik szerepléjeként
az ECPA folyamatosan
tajékoztat az ilyen termékek
kockazatairol.
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Novényvédo szerrel

www.hucpa.hu/vele-vagy-nelkule

Source: European Union, Europian Parliament (2015), Draft Report

on Technological solutions to sustaniable agriculture in the EU (2015/2225(INI)
Source: OEDC/FAQ (2012), OECD-FAO Agricultural Outlook 2012 - 2021,
OECD Publishing in FAO.
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A globalis terméshozam
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is elveszhet a
novényi karositok,
megbetegedések és

kartevok miatt.
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European Crop Protection Association
E.C.PA.

6 Avenue E. Van Nieuwenhuyse,
B-1160 Brussels, Belgium.

tel: +32 2 663 15 50

fax: +32 2 663 15 60
ecpa@ecpa.eu
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